QOBIECTIV:

OBIECTUL:
ANTEMASURATOA

RE:

Beneficiar:
Prolectant:
Executant

Nr. Simbaol

0 1
DA13B1

DBO1DY

9 DBOZD1

DB19F9

Modemizare strazi comuna Lumina str Berzelor, Proiect:
Rogozului Plansa:
Suprastructura str. Rogozulut
Suprastructura sir. Rogozului
Primaria Lumina
Consultant ProiectiManagement
Antemasuratoare
lista cu cantitati de lucrari fara preturi
Denumire
2

Macadam ordinar avand, dupa cilindrare, o grosime de:...10 cm gros;

Curatirea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor sau
tratamentelor bituminoase a straturilor suport alcatuite din
'...macadam sau pavaj de piatra nebitumata, executata cu matura
mecanica fixata pe tractor.

Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a imbracamintilor
existente in ...vvederea apliicarii unui strat de uzura din mixtura
asfaltica, executata cu: emulsie cationica cu rupere rapida

Imbracaminte de beton asfaltic cu agregat mare, executata la cald, in
grosime de ....5 cm cu asternere mecanica

20018326 Mixtura asfaltica BA16

14 TRAMA25

15 TRAD1A25

16 DF17A1

171DF16A1
18 DF1BA1
180 2100933
18.L 6301793
19 DF19A1
19.L 7100093
19.1) 7101267
19.0 7101619
Note:

Raport aenerat cu ISDP

Transportul rutier al...materialelor, semifabricatelor cu autobasculanta
pe dist.= 25 km.

Transportul rutier al...materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta
pe dist.= 25 km.

Marcaje longitudinale, transversale si diverse ...executate mecanizat,
cu vopsea de pe suprafete carosabile.

Marcaje rutiere longitudinale, simple sau duble, cu intreruperi sau
continue, executate mecanizat cu vopsea de ...email cu microbile de
slicla;

Plantarea stilpilor pentru indicatoare de circulatie rutiera din :...metal,
confectionati industrial ;

Betonde ciment B 100 stas 3622

Stilp metalic confectionat industrial

Montarea indicatoarelor pentru circulatia rutiera din tabla de otel sau
aluminiu pe ....un stalp gata plantat;

Indicator circul tbl.ol+fol.r. triunghi L = 700mm f 8b s1848
Indicator circul tbl.ol+fol.r. cerc D = 600 mm f66b s1848
Indicator circul.tbl.ol+fol.r.octogon H = 700mm {35 1848
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OBIECTIV:
OBIECTUL:

ANTEMASURATOA
RE:

Beneficiar:
Proiectant:
Executant

Nr. Simbol

0 1
TSCO4F1

TSE02C1

TRAD1A03
P

|TSDO7H1

5 IFBOSA1

DAD4A1

DHO3A1

6PC02A1

a'can1D1

8L 2100995
10 DA12B1

11 TRAD1A25

12 TRADGAZ5

Note:

Rannrt nenaral o 1ISDP

Modemizare strazi comuna Lumina str Berzelor, Prolect:
Rogozului Plansa:
Terasamente si scurgerea apelor pluviale str.

Rogozului

Terasamente si rigole de acostament str.

Rogozului

Primaria Lumina

Consuliant Proiect&Management

Antemasuratoare
lista cu cantitati de lucrari fara preturi

Denumire
2
Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 0.71-1.25 mc,cu motor
ardere interna si comanda hidraulica,in:...pamant cu umiditate
naturala descarcare in autovehicul teren catg 2
Finisarea manuala a terenurilor si platformelor,cu denivelari de 10-20
cm,jn:...teren tare

Transportul rutier al.. pamantului sau molozului cu autobasculanta
dist.= 3 km

Compactarea mecanica a umpluturilor cu rulou compresor static
|autopropulsat de 10-12 t,in straturi succesive de 15-20 cm grosime
|dupa compactare exclusiv udarea fiecarui sirat in parte umphuturile
executandu-se cu:...pamant coeziv grad. compactare 100%

Strat drenant din nisip, avand grosimea dupa compactare de : 5 cm.

Scarificare mecanizata a platformei drumului executata cu
autogreder,pe adancimea necesama,insa cel putin 5 cm in impietruiri,
fara adunarea materialului;

Reprofilarea partii carosabile a drumurilor impietruite executata
mecanic, cu : autogreder;

|Cofraje pentru beton elevatie si ziduri sprij. din panouri cu placaj p cu
suprafete...plane

Tumarea betonului simplu in straturi de 3—20 cm grosime, pentru
\egalizari, pante, sape etc, la constructii cu inaltimea péna la 35 m
inclusiv

Betonde ciment B 400 stas 3622
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru drumuri,...cu
asternere mecanica executate cu impanare fara innoroire;

Transportul rutier al...materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta
pe dist.= 25 km.

Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera de...5,5 me
dist.=25 km

www devize m  a-mail runanfintalroftdeviz m tel - 0736 477 N7
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2.44

1.08
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OBIECTIV:
OBIECTUL:

ANTEMASURATOA
RE:
Beneficiar:

Proiectant:
Executant

Nr. Simbol

1
TSCO4F1

TSEQ2C1

TRAQ1A03
P

TSDO7H1

5/\FBO9A1
DAO4A1

DHO3A1

6PCO2A1

8.CA0ID1

8.L 2100995
10DA12B1

11 TRAD1A25

12 TRADGAZ5

Note:

Ranont oenerat o 1ISNP

Modemizare strazi comuna Lumina str Berzelor, Proiect:
Rogozului Plansa:
Terasamente si scurgerea apelor pluviale str

Berzelor

Terasamente si rigole de acostament str.

Berzelor

Primaria Lumina

Consultant Proieci&Management

Antemasuratoare
lista cu cantitati de lucrari fara preturi

Denumire
2
Sapaltura mecanica cu excavator pe senile de 0.71-1.25 mc,cu motor
ardere interna si comanda hidraulica,in:...pamant cu umiditate
naturala,descarcare in autovehicul teren catg 2
Finisarea manuala a terenurilor si platformelor,cu denivelan de 10-20
cm,in... teren tare

Transportul rutier al...pamantului sau melozului cu autobasculanta
dist.= 3 km

Compactarea mecanica a umpluturilor cu rulou compresor static
autopropulsat de 10-121,in straturi succesive de 15-20 em grosime
dupa compactare exclusiv udarea fiecarui strat in parte,umpluturile
executandu-se cu....pamant coeziv grad. compactare 100%

Strat drenant din nisip, avand grosimea dupa compactare de : 5 cm.

Scarificare mecanizata a platformei drumului executata cu
autogreder,pe adancimea necesara,insa cel putin 5 cm in impietruiri,
fara adunarea malerialului;

Reprofilarea partii carosabile a drumurilor impietruite executata
mecanic, cu : autogreder;

Cofraje pentru beton elevatie si ziduri sprij. din panouri cu placaj p cu
suprafete...plane

Tumarea betonului simplu in straturi de 3—20 cm grosime, pentru
egalizari, pante, sape elc, la constructii cu Tnaltimea pana la 35 m
inclusiv

Betonde ciment B 400 stas 3622
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru drumuri,...cu
asternere mecanica executate cu impanare fara innoroire;

Transportul nutier al...materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta
pe dist.= 25 km.

Transportul rutier al betonului-mortarului cu autobetoniera de...5,5 mc
dist. =25 km

www devize i /-mail sunndifdintelsnfideviz m el - 0236 477 007
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Cantitate

4

1.53

697

50.67
24545

0.00
1.40

6.96
697.30
76.70
48.95
1.70

240
295.65

281.44
1.06
92.51

33951
265.61
9325
90.50

54.30
206.61
238.18

22201



OBIECTIV: Modemizare strazi comuna Lumina str Berzelor, Proiect:

Rogozului Plansa:
OBIECTUL: Suprastructura str Berzelor
ANTEMASURATOA  Suprastructura str. Berzelor
RE:
Beneficiar: Primaria Lumina
Prolectant: Consultant Prolect&Management
Executant

Antemasuratoare
lista cu cantitati de lucrari fara preturi
Nr. Simbol Denumire
0 1 2

DA13B1 Macadam ordinar avand, dupa cilindrare, o grosime de:... 10 ¢m gros;

71DBO1D1 Curatirea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor sau
{tratamentetler bituminoase a straturilor suport alcaluite din
‘..macadam sau pavaj de piatra nebitumata, executata cu matura
mecanica fixata pe tractor,

9DBC2D1 | Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a imbracamintilor
|existente in ...vvederea aplicarii unui strat de uzura din mixtura
|asfaltica, executata cu: emulsie cationica cu rupere rapida

DB19F1 Imbracaminte de beton asfaltic cu agregat mare, executata la cald, in
grosime de :...5 cm cu asternere mecanica

L/ 20018326 Mixtura asfaltica BA16
14TRAD1AZ5 |Transportul rutier al...materialelor, semifabricatelor cu autobasculanta

______|pedist= 25km.
15 TRAD1A25 | Transportul rutier al...materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta
pe dist.= 25 km.

16 DF17A1 Marcaje longitudinale, transversale si diverse .,.executale mecanizat,
‘cu vopsea de pe suprafete carosabile.

17.DF16A1 Marcaje rutiere longitudinale, simple sau duble, cu intreruperi sau
continue, executate mecanizat cu vopsea de ...email cu microbile de
sticla;

18 DF16A1 Plantarea stilpilor pentru indicatoare de circulatie rutiera din :...metal,
'confectionati industrial ;

18.L; 2100933 Betondeciment B 100 stas 3622
18.L: 6301793 Slilp metalic confectionat industrial

19 DF19A1 Montarea indicatoarelor pentru circulatia rutiera din tabla de olel sau
[@luminiu pe :...un stalp gata plantat;

19.L. 7100093 Indicator circul.tbl.ol+fol.r. triunghi L = 700mm f 8b $1848
19l 7101267 |Indicator circul.tbl.ol+fol.r. cere D = 600 mm fG6b 51848
19.L 7101619 |indicator circul.tbl.ol+ol.r.octogon H = 700mm 35 51848

Note:

Rannrt aenerat o ISTP - www davize m a-mail sunartidintelenfideviz m tel - 01036 477 D07
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CAIET DE SARCINI
IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE

CILINDRATE, EXECUTATE LA CALD s

CUPRINS

CAP.l. GENERALITATI

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare

Art.2. Definirea tipurilor de mixturi asfaltice

CAP.iIl. NATURA, CALITATEA Sl PREPARAREA MATERIALELOR
Art.3. Agregate

Art.4. Filer

Art.5. Lianti

Art.6. Aditivi

Art.7. Fibre

Art.8. Controlul calitatii materialelor inainte de anrobare
CAP.llIl. MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR

Art.9. Compozitia mixturilor

Art.10. Caracteristici fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
Art.11. Statia de asfalt

Art.12. Autorizarea statiei de asfalt

Art.13. Fabricarea mixturilor asfaltice

Art.14. Reglarea instalatiei de preparare a mixturilor asfaltice
Art.15. Controlul fabricatiei

CAP.IV. MODUL DE PUNERE IN OPERA

Art.16. Transportul mixturilor asfaltice

Art.17. Lucrari pregatitoare

Art. 18, Asternerea

Art.19. Compactarea

Art.20. Tratarea suprafetei imbracamintei

Art.21. Controlul punerii in opera

CAP.V. CONDITII TEHNICE DE CALITATE ALE IMBRACAMINTEI EXECUTATE
Art.22, Caracteristicile suprafetei imbracamintei

Art.23. Elemente geometrice si abateri limita

CAP.VI. RECEPTIA LUCRARILOR

Art.24. Receptia pe faze determinante

Art.25, Receptia preliminara

Art.26. Receptia finala
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CAPITOLUL |
GENERALITATI

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1. Prezentul Caiet de Sarcini contine specificatiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca
mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor componente,
preparare, transport, punere in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

1.2. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate din
normativul indicativ AND 605 si va fi stabilita in functie de clasa tehnica a drumului si zona climatica.

1.3. Tipul de mixturi asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere se stabileste in proiect de catre
Proiectant.

1.4. Prezentul caietul de sarcini se aplica la executia Pietruire si covor asfaltic prelungirea
strazilor Viilor, Scolii si Teilor in comuna Costinesti .

Art.2. Mixturi asfaltice folosite

2.1. La executia imbracamintei bituminoase cilindrate executata intr-un singur strat se utilizeaza
pentru stratul superior de uzura, pentru drumul de clasa tehnica IV, urmatorul tip de mixtura asfaltica :

- BA 16 - beton asfaitic conform SR EN 13108 — 1 /C91 — EB16rul50/70

2.2. In prezentul caiet de sarcini, in conformitate cu normativul indicativ AND 605, se folosesc
urmatoarele notatii:

- BA pentru betoane asfaltice in strat de uzura (rulare),

2.4. imbracamintea bituminoasa cilindrata pentru stratul de uzura se aplica pe strat suport alcatuit
dintr-un strat de macadam.

CAPITOLUL I
NATURA, CALITATEA S| PREPARAREA MATERIALELOR

Art.3. Agregate

3.1. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN 13043.
Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fara urme de degradare, rezistente la inghet-
dezghet si sa nu contina corpuri straine.

3.2. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in

() tabelele 1...3

Tabelul 1.Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de calitate pentru cribluri Metoda
crt. sort de incercare
4-8 8-12,5(16) 16-20
16-25(31.5)
Continut de granule in afara sortului: SR EN 933-1
1. | - rest pe ciurul superior (dnax), %, max. 5
- trecere pe ciurul inferior (dm), %, max. 10
2. | Coeficient de forma, %, max. 25 SR EN 9334
3. | Continut de impuritati - corpuri straine nu se admit vizual
4. g./‘;orrlrt:g:t in particule fine sub 0,063 mm, 2.0 10 0.5 SR EN 933-1
Calitatea particulelor fine (valoarea de
e albastru), max. 2 SR EN 933-9
Rezistenta la | clasa tehnica I-ll 18 SR EN 1097-
fragmentare coeficient | clasa tehnica il 20 2
LA, %, max. clasa tehnica IV-V 24




O

7. | Rezistenta la uzurd (coeficient micro- 20 - SR EN 1097-
Deval), %, max. 1

8. | Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10
cicluri de inghet-dezghet SR EN 1367-
- pierderea de masa (F), %, max. 3 1
- pierderea de rezistentd (AS.,), %, max. 20

8. | Sensibilitate la aciiunea sulfatului de 3 SR EN 1367-
magneziu, %max. 2

10. | Continut de particule total sparte, %, min. 90 SR EN 933-5
(pentru cribluri provenind din roci detritice)

Tabelul 2 - Nisip de concasaj utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de incercare
crt. calitate nisipul
obtinut prin
concasarea
pietrei
1 | Continut de granule in afara sortului 5 SR EN 933-1
- rest pe ciurul superior {dmax). %, Max.
2 | Granulozitate continud SR EN 933-1
3 | Continut de impuritati:
- corpuri stréine, %, max. nu se admit vizual
4 | Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. 10 SR EN 933-1
5 | Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), 2 SR EN 933 -9
max.
Tabelul 3 - Nisip natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. Caracteristica Conditii de Metoda de incercare
crt. calitate
pentru nisipul
natural
1 | Continut de granule in afara sortului SR EN 833-1
- rest pe ciurul superior {dmsy), %, max. 5
2 | Granulozitate continud SR EN 933-1
3 | Coeficient de neuniformitate, min. 8 *
4 | Continut de impuritai:
- corpuri straine, %, max. nu se admit SR EN 933-7 si vizual
- continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), galben STAS 4606
max.
5 | Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6 | Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. 10 SR EN 933-1
7 | Calitatea particulelor fine, sub 0,125 mm (valoarea 2 SR EN 933-9

de albastru), max.

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relafia: U, = dgo/dqo unde:
dse = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii
dso = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Toate agregatele folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie spalate in totalitate, Tnainte

de a fi introduse in instalatia de preparare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri, prevazute cu platforme

betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si impurificarii

agregatelor.

Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dupa verificarea certificatelor de conformitate care

atesta calitatea acestora.




Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 1, 2 si 3 pentru fiecare lot de
material aprovizionat, sau pentru maxim :

- 200 t pentru nisip natural

- 1000 t pentru cribluri;

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariera).

Art.4. Filer

Filerul care se utilizeaza la imbracaminti rutiere bituminoase este de calcar sau de creta, conform
SR EN 13043 si STAS 539.

Filerul se depoziteaza in incaperi acoperite, ferite de umezeala sau Tn silozuri cu incarcare
pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

La aprovizionare, filerul va fi Insotit de Declaratia de conformitate cu performantele produsului si se
va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

Art.5. Lianti

5.1. Liantul care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini este:

- bitum neparafinos de clasa 50/70 conform SR EN 12591+Anexa nationala NB si prevederile de la
art. 30 si 31 din normativul AND 605/2014

Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN 14023 + Anexa
Nationald NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata
conform SR 61):

» mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

* mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT1);

Bitumul rutier neparafinos trebuie sé prezinte o adezivitate de minim 80% fatad de agregatele
naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

5.2. Bitumul se depoziteaza separat, pe tipuri de bitum astfel :

- bitumul se depoziteaza in rezervoare metalice prevazute cu sistem de incalzire cu ulei, sistem de
inregistrare a temperaturilor {(pentru ulei si bitum), gura de aerisire, pompe de recirculare; Se recomanda
ca la stocare temperatura bitumului sa fie de 120 °C....140 °C

- bitumul aditivat se depoziteaza in rezervoare metalice prevazute cu sistem de incalzire cu ulei,
pompe de recirculare, sistem de inregistrare a temperaturii (pentru ulei si bitum), gura de aerisire. Se
recomanda ca perioada de stocare sa nu depaseasca 3 zile, iar temperatura bitumului aditivat pe
perioada de depozitare sa fie de (120...140)°C.

5.3. Pentru amorsari si badijonari se va folosi emulsie bituminoasa cu rupere rapida sau bitum
taiat, cu respectarea prevederilor STAS 8877-1 si SR EN 13808.

Emulsia bituminoasa cationica se va depozita in rezervoare metalice verticale, curatate in
prealabil, prevazute cu pompe de recirculare si eventual cu sistem de incalzire.

La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele produsului
si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform art. 28 {pentru bitum ) si art. 34 (pentru
emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t. bitum din acelasi sortiment,

- 100 t. emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

Art.6. Aditivi
In vederea atingerii performanelor mixturilor asfaltice ia nivelul cerintelor se vor folosi aditivi, cu
caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare, Acesti aditivi pot fi addugati direct
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in bitum, cum de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilitatii, fie in mixtura
asfaltica, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii, etc.

Art.7. Fibre

Fibrele care pot fi folosite |la prepararea mixturii asfaltice stabilizate cu fibre, pentru executia
imbracamintilor bituminoase, sunt fibre sau granule din celuloza, bitumate sau nebitumate, trebuie sa fie
agrementate tehnic conform reglementarilor in vigoare.

Tipul si dozajul de fibre in mixtura asfaltica se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de
un laborator autorizat, cu respectarea urmatoarelor conditii tehnice:

- epruvetele cilindrice tip Marshall se vor confectiona, in functie de intensitatea de trafic, la
temperatura de 135+50C, conform reglementarilor in vigoare, iar incercarile pe epruvetele cilindrice tip
Marshall se vor face conform SR EN 12697-34.

Art.8. Controlul calitatii materialelor inainte de anrobare

Materialele destinate fabricarii mixturilor asfaltice pentru imbracamintile bituminoase, se verifica in
conformitate cu prescriptiile din standardele in vigoare ale materialelor respective si normativului AND
605/2014, pentru asigurarea conditiilor aratate la art.3, 4, 5 si 6 din prezentul caiet de sarcini.

CAPITOLUL Il
MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR

Art.9. Compozitia mixturilor
9.1. Mixturile asfaltice atat pentru stratul de uzura cét si pentru stratul de legatura, pot fi realizate
integral din agregate naturale de cariera sau din amestec de agregate naturale de cariera si de balastiera,

functie de tipul mixturii asfaltice conform tabelului 4.
Tabelul 4

Nr.

-, Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Criblura sort 4-8; 8-12,5 sau 8-16;
Nisip de concasare sort (-4

Nisip natural sort 0-4

Filer

I. | Beton asfaltic BA

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar aprofundat, tinandu-se
seama de respectarea conditiilor tehnice precizate in prescriptiile tehnice impuse de caietul de sarcini.

Studiul il face Antreprenorul in cadrul laboratorului sau autorizat sau il comanda la un laborator
autorizat.

9.2. Formula de compozitie, stabilita pentru fiecare categorie de mixtura, sustinuta de studiile si
incercarile efectuate impreuna cu rezultatele obtinute se supune aprobarii Beneficiarului.

Aceste studii comporta cel putin incercarea Marshall (stabilitatea la 60°C; indicele de curgere-fluaj
- la 60°C, densitatea aparenta, absorbtia de apa), pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte si
de alta a continutului de liant prestabilit. La confectionarea epruvetelor Marshall conform STAS 1338/1,
numarul de lovituri vor fi de 75 pentru straturile de imbracaminte la drumuri de clasa tehnica |, 11, lll
(respectiv strazi de categoria |, 11, 1ll) si 50 lovituri pentru straturile de imbracaminte pentru celelalte clase
si categorii.

Dupa verificarea caracteristicilor obtinute pentru compozitia propusa, Beneficiarul, daca nu are
obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare, accepta formula propusa de Antreprenor.
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9.3. Toate dozajele privind agregatele si filerul sau unele adaosuri, sunt stabilite in functie de
greutatea totala a materialului granular in stare uscata, inclusiv partile fine; dozajul de bitum se stabileste
la masa totala a mixturii.

9.4. Limitele procentelor sorturilor componente din agregatul total sunt date in tabelul 5.

La betoanele asfaltice destinate stratului de uzura i la betoanele asfaltice deschise pentru stratul
de legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural. Din
amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maxim:

- 25% pentru BA 16

9.5. Granulozitatea agregatelor naturale care trebuie sa fie asigurata pentru fiecare tip de mixtura
asfaltica este indicata n tabelul 6 si in figurile 1,2,3,4,5,6,7 si 8.

9.6. Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator conform STAS
1338/1, 2, 3 si trebuie sa se incadreze intre limitele recomandate n tabelul 9.

9.7. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice este conform tabelului 10.

Continutul optim de fibre se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un laborator de
specialitate autorizat, tindndu-se seama de respectarea conditiilor tehnice prevazute

Tabelul 5 - Limitele procentelor de agregate si filer

Fractiuni de agregate naturale Strat de uzura
Nr.crt. din amestecul total BA16
1. Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1mm, % 8...13
2. Cribluri cu dimensiunea sub 2mm %
3. Filer si nisip fractiunea (0,1...4) mm, % Diferenta pana la 100
4. Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 34...58
CE Pietrig concasat cu dimensiunea peste 8 mm, % -
6. Pietris sortat cu dimensiunea peste 8 mm, % -
7. Agregate naturale cu dimensiunea peste 4mm,% -
Tabelul 6 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic exprimata in treceri prin site cu ochiuri
patrate
Marimea ochiului
sitei, conform SR EN BA16
933-2, mm
31,5mm -
25 100
20 -
16mm 90...100
12,5 -
8 66...85
4 42..66
2 30...50
1 22..42
0,63 18...35
0,20 11..25
0,125 -
0,10
0,063 0




Tabelul 9 - Continut recomandat de liant

Tipul stratului Continut de liant,
Tipul mixturii asfaltice % in mixtura
uzura(rulare) BA 16 57..65
legatura {binder) BAD 20 minim 4,5

Tabelul 10 — Raportul filer-liant

Nr. . ) ) ) . i Raport
ert. Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice filer — liant
l. uzuri(rulare) Betoane asfaltice 1,3...1,8
2, legitura (binder) | Betoane asfaltice deschise 0,7...14

Art.10. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

10.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba tip
Marshall si confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si
din probe prelevate de la malaxer sau de la asternerea pe parcursul executiei, precum si din straturile

{«-} imbracamintii gata executate.
10.2 Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul

gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

10.3. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determin&d conform SR EN 12697-6 gi SR
EN 12697-34 si vor respecta conditiile din tabelul 11

10.4 Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie sa se
incadreze in limitele din tabelele 11,12 si 13

Absorbtia de apa se va efectua conform normativ AND 605 /2014 metoda din anexa B

Tabelul 11 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
i Absorbtia
Nr. Tipul mixturii Clasa tehnici a | Stabilitate Indice de RKaN]:ort S, de ap3 (t%
crt. asfaltice drumului S, 1a 60 °C, | S"TB%T® —
KN I, mm, vol.
! {magim) | (minim)
1. BA 16 V...V 8,0..15 3,0 4.5 1,5..5

&
Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercari dinamice se vor
incadra in valerile limit& din tabelele 12 si 13

Tabelul 12 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin Tncercari dinamice
Mixtura asfaltica
pentru stratul de

Nr.

Caracteristica uzuri / clasi
crt. e
tehnicad drum
III-1v
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii , % maxim 6,0
1.2. | Rezistenta la deformaf{ii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 30 000

- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri,
pum/m/ciclu, maxim 2
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1.3 | Modulul de rigiditate la 20 "C, 124 ms, MPa, minim | 4100

2. Caracteristici pe placi confectionate in laborator sau pe carote din imbriciminte
2.1 | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C (ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri 0,7
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei 7

Tabelul 13 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legiturd determinate prin incerciri dinamice

Mixturi asfaltica
Nr pentru stratul de
c rt: Caracteristic legiituri/ clasd tehnici
drum
II-IV
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, pm/m, maxim 30 000
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 3
pum/m/ciclu, maxim
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 4500
1.4. | Rezistenta la obosealii, proba cilindricd solicitatid la intindere
indirect4 : Numér minim de cicluri péni la fisurare la 15°C 300 000
2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau prismatice
€%10®, minim 150

10.5. Caracteristicile prevazute in tabelele tabelele 11,12 si 13 se determina conform
metodologiilor prevazute de reglementarile tehnice in vigoare.

10.6 Prelevarea mixturii asfaltice se face conform SR EN 12697-27, iar pregatirea probelor de
mixtura asfaltica Tn vederea extragerii bitumului din mixtura asfaltica se face conform SR EN 12697-28.

10.7 Extragerea si recuperarea bitumului din mixtura, pentru determinarea acestuia, se face

__ conform SR EN 12697-1, SR EN 12697-3 si SR EN 12697-4. In cazul in care nu se dispune de aparatura
C ' prevazuta de SR EN 12697-3 sau SR EN 12697-4, recuperarea bitumului se face conform STAS 1338-2.

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice sunt urmatoarele :

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj)
reprezentata prin:

« Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea lacompresiune
ciclica triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;

* Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe epruvete
confectionate in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote),
conform SR EN 12697-22+A1, dispozitiv mic in aer,procedeul B;

- Rezistenta la oboseala, determinata conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere
indirecta pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de SR EN
12697-24,;

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;



- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la presa
de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

CAPITOLUL IV
CARACTERISTICILE STRATURILOR GATA EXECUTATE
Art 11 Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:
- gradul de compactare, si absorbtia de apa
- rezistenta la deformatii permanente
- elementele geometrice ale stratului executat
- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate
. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii
asfaltice compactate in strat i densitatea aparents determinati pe epruvete Marshall compactate in
laborator din aceeasi mixtura asfalticd. Densitatea aparentd se determina conform SR EN 12697-6.
Conditiile tehnice pentru absorbfia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi
asfaltice, cuprinse Tn prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 14.

Tabelul 14 — Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

O - Absorbie | Grad de
Crt. Tipul stratului de apéd*, compactare,
% vol. %, minim
4. Beton asfaltic BA 16 2...5 97

Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoar prin determinarea vitezei de
deformatie la ornieraj sifsau adancimea fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelele 11,12 si 13

Elementele geometrice si abaterile limita la elementele geometrice trebuie s indeplineasca
conditiile din tabelul 15.
Tabelul 15 — Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile executate din mixturi asfaltice

Nr. Conditii de Abateri limita locale
Crt. Elemente geometrice admisibilitate admise la elementele
(min., cm) geometrice
l Grosimea minimd a stratului - nu se admit abateri in
I compactat, cm, minim: minus fatd de grosimea
' - strat de uzura minima previzuti in proiect
cu granule de minim 12,5 mm 4,0 pentru fiecare strat
- strat de legatura - abaterile in plus nu
cu granule de maxim 20mm 5,0 constituie motiv de
respingere a lucrarii
2 Latimea partii carosabile Conform STAS 2900 |+ 50 mm
3 Profilu! transversal
- in aliniament sub forma acoperis + 5,0 mm fati de cotele
- incurbe §i zone aferente | conform STAS 863 profilului adoptat
- cazuri speciale pantd unici
4 Profil longitudinal * 5,0 mm faii de cotele
- Declivitate, % maxim <7 profilului  proiectat, cu
conditia respectarii pasului
de proiectare adoptat
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* Declivitati mai mari pot fi prevazute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea masurilor de
sigurantd a circulatiei.

Caracteristicile suprafefei straturilor de uzura executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice

care trebuie s3 fie Indeplinite sunt conform tabelului 16

Tabelul 16 — Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

g:t Caracteristica afl:?;::;;i:::e Metoda de incercare
1 Planeitatea in profil longitudinal Reglementiri tehnice in vigoare
Indice de planeitate, IRI, m/km: privind misurarea indicelui de
- drumuri de clasi tehnici 1V <25 planeitate.
2 Uniformitatea in profil longitudinal
Deniveldri admisibile masurate sub
dreptarul de 3m, mm: SR EN 13036-7
- drumuri de clasa tehnicd IV...V <50 f
3 Uniformitatea in profil transversal, Echipamente electronice
mm/m omologate sau metoda
- drumuri de clasi tehnica IV...V +3,0 sablonului.
4 Rugozitatea suprafetei
4.1. | Aderenta  suprafetei .Incercarea cu
pendul( SRT) — unitati PTV SR EN 13036-4
- drumuri de clasi tehnica IV...V =70
Adéncimea medie a macrotexturii,
42 metoda volumetrici MTD, (pata de nisip): SR EN 13036-1
" | - adéncime textura, mm
- drumuri de clasa tehnicd IV...V >0,6
Adidncimea medie a macrotexturii, SR EN ISO 13473-1
metoda profilometrici MPD:- adancime Reglementiri tehnice in vigoare,
medie profil exprimatd in coeficient de cu aparatul de masura Grip
4.3.
frecare (uGT): Tester
- drumuri de clasa tehnica IV-V >0.35 Masuritori efectuate la 50 km/h
cu un debit de apa de 11 litri/min
5 Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces
de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

NOTE: 1 - Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate

IR, fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Uniformitatea suprafetei de rulare in profil longitudinal se verifica in axa la drumuri si in.
2 — Rugozitatea se determina fie prin masurari cu pendulul SRT, fie prin masurarea rugozitatii

geometrice HS. In caz de litigiu se determina rugozitatea cu pendulut SRT.

Determinarea caracteristilor suprafetei imbracamintei se efectueaza in termen de o luna de la

executia acestora, fnainte de data receptiei la terminarea lucrarilor

CAPITOLUL V
PREPARAREA MIXTURILOR ASFALTICE

Art.12, Statia de asfalt
Statia de asfalt va trebui sa fie dotata si sa prezinte caracteristici tehnice care sa permita obtinerea

performantelor cerute de diferitele categorii de mixturi prevazute de Caietul de sarcini.
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12.1. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice

12.1.1. Centralele de preparare trebuie sa fie automatizate si dotate cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos.

Resortarea este obligatorie pentru instalatiile in flux discontinuu.

In cazul instalatiilor in flux continuu, corectia de umiditate, respectiv corelarea cantitatii de agregat
natural total cu cantitatea de bitum introdusa in uscator-malaxor se face automat, pe computer.

12.1.2. Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotata cu sisteme de inregistrare si afisare a
temperaturii bitumului, a agregatelor naturale si a mixturii asfaltice si sa asigure o precizie a dozarii de
+3% pentru agregatele naturale si de +2% pentru bitum si filer.

In cazul dozarii volumetrice a bitumului se va tine seama de faptul ca densitatea acestuia, variaza
cu temperatura astfel incat la 1500C... 1800C, 1 kg de bitum rutier are un volum de (1,09...1,11) I.

12.1.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa aiba capacitatea de fabricatie de
minimum 80 t/h la o umiditate de 5%.

12.2. Stocarea, Incalzirea si dozarea bitumului

12.2.1. Statia de asfalt trebuie sa aiba rezervoare pentru depozitarea unei cantitati de bitum mai
mare sau cel putin egala cu media zilnica de consum. Fiecare dintre rezervoare trebuie sa aiba un
indicator de nivel gradat si un dispozitiv de incalzire a liantului pana la temperatura necesara, evitandu-se
supraincalzirea acestuia.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste 190°C, in scopul evitarii modificarii
caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

12.2.2, Pentru controlul temperaturii, rezervoarele calde, recipientele de bitum si echipamentul de
uscare trebuie sa fie dotate cu termometre, a caror functionare trebuie verificata frecvent. Datele privind
verificarile trebuie trecute intr-un registru specific.

12.2.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa fie dotata cu un sistem automat de
alimentare si dozare a bitumului.

Abaterea pentru continutul de bitum fata de dozajul stabilit prin reteta aprobata de inginer privind
compozitia mixturii asfaltice este de +0,3%.

12.3. Stocarea si dozarea filerului

La statia de asfalt, filerul trebuie sa fie depozitat in silozuri prevazute cu dispozitive de alimentare
si extragere corespunzatoare (pneumatica), care sa permita dozarea filerului, cu toleranta (pe volum) de
+1,5% fata de dozajul din reteta aprobata de inginer.

Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

12.4. Stocarea, dozarea, uscarea si incalzirea agregatelor

12.4.1. Antreprenorul va trebui sa asigure stocarea a cel putin o treime din agregatele necesare
lucrarii pentru 1 an de lucru,

Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate, pe platforme amenajate
cu pereti despartitori pentru evitarea contaminarii sorturilor.

Zona in care sunt depozitate agregatele trebuie sa fie usor accesibila si cu scurgerea apeior
asigurata.

Platformele trebuie sa fie pavate (cu beton de ciment sau asfalt si suficient de late, astfel incat sa
permita depozitarea volumuiui de agregate necesar lucrarilor, avand in vedere ca depozitele nu trebuie sa
fie mai Tnalte de & m si cu un raport de lungime/latime de 3).

12.4.2. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa dispuna de echipamentul mecanic
necesar pentru alimentarea uniforma a agregatelor astfel incat sa se mentina o productie constanta.

Agregatele trebuie sa fie dozate gravimetric, iar instalatia de dozare trebuie sa permita alimentarea
agregatelor conform retetei aprobata privind compozitia mixturii asfaitice, cu abaterile admise fata de
granulozitatea prescrisa din tabelul 10
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Tabel 17

Fractiunea, mm Abateri admise fata de dozaj, %
25..315 15

16...25 15

8...16 15

4.8 15 i
1...4 +4

0,20...0,63 13

0,1...0,2 12

0.063...01 +1,5

0 0.063 +1,0

12.4.3. Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice va fi dotata si cu echipamentul mecanic
necesar pentru uscarea si incalzirea agregatelor.

12.5. Malaxarea

Instalatia de preparare a mixturilor trebuie sa fie echipata cu un malaxor capabil de a produce
mixturi asfaltice omogene. Daca, cuva malaxorului nu este inchisa, ea trebuie sa fie prevazuta cu o
capota pentru a impiedica pierderea prafului prin dispersie.

Instalatia trebuie sa fie prevazuta cu un sistem de blocare pentru impiedicarea golirii malaxorului
inainte de terminarea duratei de malaxare.

Durata de malaxare va fi functie de tipul de instalatii de preparare si tipul de mixturi si se va stabili
in cadrul operatiunii de reglare a statiei de asfalt inaintea inceperii fabricatiei.

12.6. Stocarea si Incarcarea mixturilor

La iesirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive si luate masuri speciale pentru evitarea
segregarii mixturii asfaltice in timpul stocarii si/sau la incarcarea in mijloacele de transport.

Daca se foloseste buncar de stocare, acesta va trebui sa fie incalzit,

Art.13. Autorizarea statiei de asfalt

Inaintea Inceperii executiei, Antreprenorul trebuie sa supuna acceptarii Beneficiarului lucrarii, statia
de asfalt care va fi utilizata la realizarea lucrarilor.

Beneficiarul va verifica atestarea statiei de asfalt si va autoriza punerea ei in functiune dupa ce va
constata ca debitele fiecarui constituent permit obtinerea amestecului prescris, in limitele tolerantelor
admise, ca dispozitivele de masurare a temperaturilor sunt etalonate si ca malaxorul functioneaza
corespunzator, fara pierderi de materiale.

Conditia pentru autorizare o constituie si existenta tuturor dotarilor si amenajarilor la statie, a
depozitelor la statie si a celor intermediare, a cailor de acces la depozite si la instalatia de preparare a
mixturilor, amenajarea corespunzatoare a depozitelor de agregate (betonarea platformelor, existenta
peretilor despartitori Tntre sorturile de agregate, suprafete suficiente de depozitare, asigurarea scurgerii si
indepartarii apelor, etc.).

Daca amenajarile nu sunt terminate sau prezinta deficiente, acestea se vor completa sau se vor
reface inainte de autorizarea statiei de asfalt

Art.14. Fabricarea mixturilor asfaltice

Fabricarea mixturilor asfaltice pentru imbracamintile rutiere bituminoase va trebui realizata numai
in statii automate de asfalt. Controlul productiei in fabrici se face conform SR 13108-21.

14.1. O atentie deosebita se va da in special respectarii prevederilor privind continutul de liant si
se va urmari prin observatii vizuale, cu anrobarea celor mai mari granule sa fie asigurata intr-un mod
corespunzator.



Conform normativului AND 605/2014 temperaturile diferitelor tipuri de bitumuri la prepararea
mixturilor asfaltice trebuie sa fie cuprinse intre urmatoarele valori:

- 160°C la 170°C pentru mixturi cu bitum rutier neparafinos;

- 170°C la 180°C pentru mixturi cu bitum modificat cu ploimeri.

Temperaturile din partea superioara a intervalului se utilizeaza la executia imbracamintilor rutiere
bituminoase in zone climatice reci.

Toleranta admisa a temperaturii bitumului este de +3 C.

Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau reincalzirea aceluiasi bitum de mai muite ori.

Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este
necesara determinarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare se
renunta la utilizarea lui.

14.2. Incalzirea agregatelor naturale se va face in uscatorul instalatiei de preparare a mixturilor
asfaltice.

Conform normativului AND 605/2014, temperatura agregatelor naturale in uscator trebuie sa fie
intre urmatoarele valori:

- 170°C...180°C pentru mixturi cu bitum rutier neparafinos;

- 170°C...190°C pentru mixturi cu bitum modificat cu ploimeri.

Temperaturile din partea superioara a intervalului se utilizeaza la executia imbracamintilor rutiere
bituminoase in zone climatice reci .

Se interzice Incalzirea agregatelor peste 190°C, pentru a evita arderea liantului.

Continutul de apa al agregatelor dupa uscare, trebuie sa nu depaseasca 0,5% si trebuie verificat
cel putin odata pe zi.

14.3. Dupa incalzirea agregatelor naturale in uscator, acestea se resorteaza pe ciururile instalatiei
apoi se cantaresc, conform dozajelor stabilite si se introduc in malaxor unde se amesteca, cu filerul rece,
dozat separat. Se introduce bitumul incalzit, dozat in prealabil si se continua amestecarea.

Durata de amestecare este in functie de tipul instalatiei si trebuie sa fie suficienta pentru realizarea
unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

14.4. Conform normativului AND 605/2014, temperatura mixturii asfaltice !a iesirea din malaxor
trebuie sa fie intre urmatoarele valori:

- 160°C la 175°C pentru mixturi cu bitum rutier neparafinos;

- 170°C la 180°C pentru mixturi cu bitum modificat cu ploimeri.

Temperaturile din partea superioara a intervaiului se utilizeaza la executia imbracamintilor rutiere

). bituminoase in zone climatice reci.

T

Toleranta admisa a temperaturii mixturii asfaltice la iesirea din malaxor este de +5%.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor va fi stabilita astfel ca, tinand seama de
racirea care are loc in timpul transportului si a asteptarilor in conditiile climatice concrete, sa se asigure
temperatura ceruta la asternerea si compactarea mixturii.

Art.15. Reglarea instalatiei de preparare a mixturilor asfaltice

15.1. Inainte de autorizarea statiei de asfait, predozatoarele instalatiei de preparare a mixturilor
asfaltice trebuie reglate prin incercari, astfel incat curba de granulozitate a amestecului de agregate
naturale obtinuta, sa corespunda celei calculate in laborator, in limitele de toleranta din tabelul 11.

15.2. Dupa autorizarea statiei de asfalt de catre Beneficiarul lucrarii, Antreprenorul trece la
operatiuni de reglare si etalonare:

- calibrarea dozatoarelor calde si reci pentru agregate;

- calibrarea dozatorului pentru liant;

- calibrarea dozatorului pentru filer;

- a dispozitivelor de masurare a temperaturilor;

- verificarea ecranului dozatorului;



- verificarea functionarii malaxorului.

15.3. Autorizatia de punere in exploatare va fi data dupa ce va constata ca debitele fiecarui
constituent permit sa se obtina amestecul prescris in limitele tolerantelor admise.

15.4. Daca, urmare reglajelor, anumite aparate sau dispozitive ale instalatiei se dovedesc
defectuoase, Antreprenorul va trebui sa le nlocuiasca, sa efectueze din nou reglajul, dupa care sa
supuna din nou aprobarii Beneficiarului autorizatia de punere in exploatare.

Art.16. Controlul fabricatiei

Controlul calitatii mixturilor asfaltice trebuie facut prin verificari preliminare, verificari de rutina in
timpul executiei si verificari in cadrul receptiei la terminarea lucrarilor, cu frecventa mentionata in tabelul
18

Faza Natura controlului sau verificarii Categoria® | Frecventa controlului
controlului | sau a verificarii
AlB |C
Studiu | Studiul compozitiei mixturii X pentru fiecare tip de
E":} produs
Executi | Controlul reglajului instalatiei de preparare a X X inaintea inceperii
e mixturii, inclusiv stabilirea duratei de malaxare fabricatiei fiecarui tip de
mixtura
Incadrarea agregatelor in zona de X la inceputul campaniei de
granulozitate indicata in caietul de sarcini lucru sau ori de cate ori
pentru tipul de mixtura asfaltica proiectat, se utilizeaza alte
inclusiv starea de curatenie (continutul de agregate
impuritati) a agregatelor
Temperatura liantului la introducerea in X permanent
malaxor
Temperatura agregatelor naturale uscate si X permanent
incalzite [a iesirea din toba de uscare
Functionarea corecta a dispozitivelor de X la inceputul fiecarei zile
cantarire sau dozare de lucru
{J Granulozitatea amestecului de agregate X zilnic sau ori de cate ori
naturale la iesirea din malaxor inainte de se observa o calitate
adaugarea liantului (aceasta trebuie corelata necorespunzatoare a
cu dozajul de bitum stabilit pentru mixtura, mixturilor asfaltice
inclusiv abaterile admisibile la continutul de
liant)
Temperatura mixturilor asfaltice la preparare X in fiecare ora a
programuiui de lucru

incadrarea dozajului de bitum in dozajul X Zilnic, prin extractii
stabilit in laborator
Verificarea compozitiei mixturii asfaltice: X | Zilnic
granulozitatea agregatelor si dozajul de bitum,
care trebuie sa corespunda dozajelor stabilite
de laborator, cu tolerantele admise indicate in
tabelul 10 si la pct.11.4.2. din caietul de sarcini i
Caracteristicile fizico-mecanice: x | cate o probade 20 kg la
Stabilitatea la 600C fiecare to de mixtura, in




&

=,

Indicele de curgere, Fluaj functie de productivitatea
Densitatea aparenta Marshall statiei
Absorbtia de apa Marshall

CAPITOLUL VI

MODUL DE PUNERE IN OPERA

Art.17. Transportul mixturilor asfaltice

17.1. Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate, se efectueaza cu autobasculante
adecvate, acoperite cu prelate speciale, imediat dupa incércare urmarindu-se ca pierderile de
temperatura pe tot timpul transportului, s& fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si
uscate.

17.2. Volumul mijloacelor de transport, este determinat de productivitatea instalatiei de preparare a
mixturii asfaltice si de punerea in opera, astfel incét sa fie evitate intreruperile procesului de executie a
imbracamintii.

Art.18. Lucrari pregatitoare

18.1. Pregatirea stratului suport

18.1.1. Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se
remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legatura intre stratul
suport si imbracamintea bituminoasa trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura, urmarindu-se degajarea
pietrelor de surplusul agregatelor de colmatare.

18.1.2. Dupa curatare se vor verifica, cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului
de executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din imbracaminti existente, aducerea acestuia la
cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare
din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederiior din proiectul de executie.

18.1.3. Compactarea si umiditatea trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata stratului suport.

18.1.4. Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

18.2. Amorsarea

18.2.1. La executarea Tmbracamintilor bituminoase se vor amorsa rosturile de lucru si stratul
suport cu 0 emulsie de bitum cationica cu rupere rapida.

Amorsarea stratului suport se va face cu un dispozitiv special, care poate regia cantitatea de liant
pe metru patrat in functie de natura stratului suport.

18.2.2. Stratul suport se va amorsa obligatoriu in urmatoarele cazuri:

- pentru strat de legatura pe stratul de baza din mixtura asfaltica sau pe stratul suport din
imbracaminti asfaltice existente;

- pentru strat de uzura pe strat de legatura cand stratul de uzura se executa la interval mai mare
de trei zile de la executia stratului de legatura.

Dupa amorsare se asteapta timpul necesar pentru ruperea si uscarea emulsiei bituminoase.

18.2.3. In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupa aplicarea
amorsajului, trebuie sa fie de (0,3...0,5) ka/mp.

Caracteristicile emulsiei trebuie sa fie de asa natura incat ruperea sa fie efectiva inaintea asternerii
mixturii bituminoase.

Liantul trebuie sa fie compatibil cu cel utilizat |a folosirea mixturii asfaltice.

18.2.4. Amorsarea se va face in fata finisorului la o distanta maxima de 100 m.

18.2.5. La imbracamintile bituminoase executate pe strat suport de beton de ciment sau macadam
cimentat, cand grosimea totala a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica de 15 cm, rosturile
se acopera pe o latime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic. In cazul



in care stratul suport de beton de ciment prezinta fisuri sau crapaturi se recomanda acoperirea totala a
zonei respective cu straturi bituminoase, armate cu geosintetice.

Materialele geosintetice se aplica pe un strat nou de mixtura asfaltica in grosime de minimum 2
cm. Punerea in lucru a geogrilelor si/sau a materialelor geotextile combinate se va face conform
reglementarilor in vigoare.

18.3 Reglarea nivelmentului

Atunci cand caietul de prescriptii speciale prevede o regiare a nivelmentului in raport cu repere
independente soselei, verificarea cotelor este facuta In contradictoriu, pe suprafete corespunzatoare a
fiecarei zi de lucru, Tn ax si ia margine (intre 0,2 si 0,3 m de la marginea stratului) ca si in fiecare dintre
profilele transversale ale proiectului si eventual in toate celelalte puncte fixate de Inginer.

Toleranta pentru ecarturile constatate in raport cu cotele prescrise pentru ambele straturi (de
legatura si/sau de uzura) este +/- 1,5 cm.

Daca tolerantele sunt respectate in 95% din punctele controlate, reglarea este considerata
convenabila.

Art.19. Asternerea

19.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C , pe o

_ suprafatd uscata. . Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupé uscarea
_/ stratului suport.

19.2. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare
prevazute cu sistem de nivelare automat pentru drumurile de clasa tehnica I, [I si |l si care asigura o
precompactare. In cazul lucrarilor executate in spatii inguste (zona casetelor) asternerea mixturilor
asfaltice se poate face manual. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu pe fiecare strat si pe toata
lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.

19.3. In cazul unor Tntreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii ramasa
necompactata in amplasamentul repartizatorului, pana la 1200C, se procedeaza la scoaterea acestui
utilaj din zona de intrerupere, se compacteaza imediat suprafata nivelata si se indeparteaza resturile de
mixturi, ramase in capatul benzii. Concomitent se efectueaza si curatirea buncarului si grinzii vibratoare a
repartizatorului.

Aceasta operatie se face Tn afara zonelor pe care exista sau urmeaza a se asterne mixtura
asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de la
pct.18.10.

19.4. Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,

() temperaturile prevazute in tabelul 16. Masurarea temperaturii va fi efectuata fn masa mixturii, in buncarul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.
Tabelul 19 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii Temperatura mixturii
Tipul liantului asfaltice la asternere asfaltice la compactare
°C, min. °C, min.
inceput sfargit
bitum rutier neparafinos, tip:
50/70 145 140 110

Mixturile asfaltice a caror temperatura este sub cea prevazuta in tabelul 19 vor fi refuzate si
evacuate urgent din santier.

In acelasi fel se va proceda si cu mixturile asfaltice care se racesc in buncarul finisorului, ca
urmare a unei intreruperi accidentale.
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19.5. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in mod uniform, atat din punct de vedere al
grosimii ct si cel al afanarii.

Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este posibil,
Antreprenorul supune aprobarii Beneficiarului, latimea benzilor de asternere si pozitia rosturilor
longitudinale ce urmeaza sa fie executate.

19.6. Grosimea maximala a mixturii raspandite printr-o singura trecere este cea fixata este cea
fixata de proiectant, dar nu mai mare de 10 cm.

19.7. Viteza de asternere cu finisorul trebuie sa fie adaptata cadentei de sosire a mixturilor de la
statie si cat se poate de constanta ca sa se evite total intreruperile si aparitiei crapaturilor / fisurilor la
suprafata stratului proaspat agternut. Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de
2,5...4 m/min..

19.8. Antreprenorul trebuie sa dispuna de un personal calificat pentru a corecta eventualele
denivelari, imediat dupa asternere, cu ajutorul unui aport de material proaspat depus inainte de
compactare.

19.9. In buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanenta, suficienta mixtura
necesara pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

19.10. La executarea imbracamintilor bituminoase o atentie deosebita se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de lucru,
longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie vie
verticala. In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executa in aceeasi zi, taierea nu mai
este necesara.

Suprafata nou creata prin taiere va fi amorsata, iar mixtura pentru banda adiacenta se asterne,
depasind rostul cu 5...10 cm, acest surplus de mixtura repartizata, impingandu-se Tnapoi cu o racleta,
astfel incat sa apara rostul, operatie dupa care se efectueaza compactarea pe noua banda.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10
cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor. Atunci cand exista si strat de baza bituminos
sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.

19.11. Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului
se va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului
strat, astfel incat sa se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%. In plan liniile de
decapare, se recomanda sa fie in forma de V la 45°. Completarea zonei de unire se va face cu o
amorsare a suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior
al ambelor straturi (nou si existent).
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Art.20. Compactarea

20.1. La compactarea mixturilor asfaltice se aplica tehnologii corespunzatoare, care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare
strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se realizeaza cu compactoare cu pneuri si
compactoare cu rulouri netede, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incét sa se obtina un
grad de compactare conform tabelului 11.

20.2. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determina, pe un sector experimental,
numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele acestora, de
tipul si grosimea stratului de Tmbracaminte.

Aceasta experimentare se face Inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea respectiva,
utilizand mixturi asfaltice preparate Tn conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Incercarile de etalonare vor fi efectuate sub responsabilitatea Antreprenorului. Beneficiarul poate
cere interventia unui laborator autorizat, care sa efectueze testele de compactare necesare

Urmare acestor Tncercari, Antreprenorul propune Beneficiarului:

- sarcina si alte specificatii tehnice ale fiecarui utilaj;

- planul de lucru ali fiecarui utilaj, pentru a asigura un numar de treceri pe cat posibil constant, in
fiecare punct al stratului;

- viteza de mers a fiecarui utilaj;

- presiunea de umflare a pneurilor si incarcatura compactorului;

- temperatura de asternere, fara ca aceasta sa fie inferioara celei minime fixata n articolul
precedent.

20.3. Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la pct.21.3

20.4. Conform normativului AND 605/2014 pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se
considera ca numarul minim de treceri ale compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 14.

Compactarea se executa pentru fiecare strat in parte.

Tabelul 17 — Compactarea mixturilor asfaltice. Numir minim de treceri.

Ateliere de compactare
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN

Numir de treceri minime

Strat de uzura 10 4 12




Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie.

Numarul atelierelor de compactare se va stabili in functie de dotarea Antreprenorului cu
compactoare (grele, in tandem etc.) si de numarul punctelor de asternere-compactare.

20.5. Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executata astfel incit sa se obtina
valori optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate si suprafatare.

20.6. Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului
dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a evita
valurirea imbracamintii si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile
inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de
vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic sau cu maiul manual.

20.7. Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata
imbracamintii vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

20.8. Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie.

Art.21. Tratarea suprafetei imbracamintei
O Pentru sectoarele in zone umbrite si cu umiditate excesiva sau cu trafic redus, suprafata
imbracamintei va fi protejata, aceasta realizandu-se numai cu aprobarea Beneficiarului, pe baza
constatarilor pe teren.
Protejarea se va face prin metode reglementate
CAPITOLUL VII
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Art.22. Controlul calititii materialelor
Controlul calitdtii materialelor se face conform prevederilor prezentului normativ.
Art.23, Controlul procesului tehnologic

23.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
-functionarea corecté a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecarei zile
) de lucru;

-functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

23.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

-temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

-temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;

-temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent

23.3. In cursul executiei imbracamintilor rutiere bituminoase, trebuie sa se verifice cu frecventa
mentionata mai jos urmatoarele:

- pregatirea stratului suport: zilnic la inceperea lucrarilor pe sectorul respectiv;

- temperaturile mixturilor asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi; , cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13

- modul de compactare: zilnic;

- modul de executie a rosturilor: zilnic.

22.4 Verificarea respectarii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (retetei de
referintd) se va face in felul urmétor :



-granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iegirea din malaxor, inainte de
adaugarea liantului (3arja alba): zilnic sau ori de céte ori se observa o calitate necorespunzatoare a
mixturilor asfaltice;

~-continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

-compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica si continutul de bitum) prin extractii, pe
probe de mixtura prelevate de la malaxor si agternere: zilnic.

22.5.Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un laborator autorizat
pe probe de mixturd asfaltica: 1 proba / 400 tone mixtura fabricata, dar cel putin una pe zi, astfel:

-compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul
preliminar de laborator;

-caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sé se incadreze in limitele din prezentul normativ

Abaterile in valoare absoluta ale compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinta
prestabilit {refeta) se vor incadra in valorile limité din tabelul 14..

22.6 Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixturd si clasa tehnic3d a
drumului sunt prezentate in tabelul 18, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 18 - Tipul si frecventa incercérilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr.

Crt Natura controluluifincerciirii Caracteristici verificate si limite

Tipul mixturii asfaltice
§i frecventa incerciirii de incadrare B

1. | Incerciri initiale de tip Mixturile asfaltice pentru stratul de
Caracteristici fizico-mecanice pe uzurk tip BA, BAR si MAP de
epruvete Marshall conform tabel 15 | legaturd tip BAD si de bazi tip AB
indiferent de clasa tehnici a drumului

(validarea in laborator)

Mixturile asfaltice MAS indiferent de

ULl O clasa tehnicl a drumului

Mixturile asfaltice MAP indiferent de
clasa tehnici a drumuluj

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzurd conform
Caracteristici conform tabel 16 prevederilor din acest normativ
pentru clasa tehnica a drumului I, 11,
LIV

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legaturi si de
Caracteristici conform tabel 17 i 18 | baza conform prevederilor din acest
normativ pentru clasa tehnici a

| drumului I, I, 111, IV .

La transpunerea pe statia de asfalt a
2, | Tncerciri initiale de tip dozajelor proiectate in laborator, vor
Idem punctul 1 fi prelevate probe pe care se vor
reface toate incercirile previizute la
punctul 1 din acest tabel.

3. | Verificarea caracteristicilor | Compozitia mixturii conform Art. Toate tipurile de mixturd asfalticd
mixturii asfaltice prelevate 106, si Art 107 pentru stratul de uzurid, de legitura si
de baza.

Conform tabel 20

(validarea in productie)




@

in timpul executiei:

- frecvenia 1/400 tone
mixturd asfaltica in cazul
stafiilor cu productivitate < 80
tone/ors;

- frecventa cel putin 1 proba
/ zi, in cazul statiilor cu
productivitate = 80 tone/ora.

Caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall conform tabel 15
- stabilitate, fluaj, raport S/1
-volumul de goluri cu incadrare in
urmatoarele limite :

- uzuri 3-6 %

- legaturad-7 %

-bazi4-7%

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzurl, de
legitura si de baza

Volum de goluri pe epruvete
Marshall cu incadrare in limte
3-6 %,

- test Schellenberg

Mixturi asfaltice stabilizate

Volum de goluri pe epruvete
Marshall minim 14%

Mixturi asfaltice poroase MAP

4. | Verificarea calitatii
lui : Caracteristici conform tabel 21 Toate tipurile de mixturd asfalticd
stratu.ul executat : - absorbtia de api; pentru stratul de uzurd, de legturd si
- verlficzare pentru fiecare - gradul de compactare. de bazi .
20 000 m" executati
Verificarea rezistentei
5. | stratului la deformatii Conform Art. 65 si Art 66 Toat.e tipurile de fmxturﬁ asfaltic
permanente: rata de omieraj si/sau adancime destinate stratului de uzurd, pentru
frecvent l. . t ) figas drumurile de clas tehnica I, I1 si I11,
- frecventa : 1 set carote pentru V.
fiecare 20000 m? executati
6. | Verificarea elementelor
geometrice ale stratului Conform tabel 22 Toate straturile executate
executat
7. | Verificarea suprafetei Stratu! de uzurd
stratului executat Conform tabel 23 Stratul de legituri si bazi, prin sondaj
conf. Art. 68
8. | Verificari suplimentare in | Caracteristici:

situatii cerute de comisia

de receptie (beneficiar):
- frecventa :1 set carote pentru
fiecare solicitare

- absorbfia de ap;

- gradul de compactare;

- compozifia mixturii;

- rata de ornieraj si/sau addncime
fagag

Mixturile asfaltice destinate stratului
de uzurd, legitur si bazd, pentru
clasa tehnica a drumului I, 11, 11, IV,

Art.24. Controlul calitdtii straturilor executate
24 1. Verificarea calitétii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:
- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj

- carote ® 100 mm sau placi de min.( 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafati
echivalenta cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de
compactare si absorbiiei, - rezistenta la deformatii permanente precum si a compozitiei .

Epruvetele se preleveaza in prezenia delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al

consultantului sau a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un
proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai

defavorabile.
Rezultatele obfinute privind compactarea stratului trebuie s& se incadreze in limitele din tabelul 11.
24.2. Controlul compactarii

In cursul executiei compactarii, Antreprenorul trebuie sa vegheze in permanenta la:
- etapele executiei sa fie cele stabilite la incercari;




- utilajele prescrise atelierului de compactare sa fie efectiv pe santier si in functiune continua si
regulata;

- elementele definite practic in fimpul incercarilor (sarcina fiecarui utilaj, planul de mers, viteza,
presiunea in pneuri, distanta maxima de departare intre finisor si primul compactor cu pneuri) sa fie
respectate cu strictete.

Beneficiarul lucrarii isi rezerva dreptul ca, in cazul unui autocontrol insuficient din partea
Antreprenorului, sa opreasca lucrarile pe santier pana cand Antreprenorul va lua masurile necesare de
remediere.

24.2.1. Calitatea compactarii straturilor imbracamintilor bituminoase, se va determina de catre
Antreprenor, pe tot parcursul executiei, prin analize de laborator sau in situ.

Verificarea gradului de compactare in laborator se efectueaza pe epruvete formate din probe
intacte, prelevate din imbracaminte (pe fiecare strat in parte), prin determinarea densitatii aparente pe
placute sau carote si raportarea acesteia |la densitatea aparenta a aceluiasi tip de mixtura asfaltica
prelevata de la malaxor sau asternere (inainte de compactare).

Gradul de compactare este stabilit de raportul dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice din
strat si densitatea aparenta determinata pe cilindrii Marshall pregatiti in laborator, din aceeasi mixtura
asfaltica. Densitatea aparentd se determina conform SR EN 12697-6

O In cazul analizelor de laborator se determina densitatea aparenta, absorbtia de apa si gradul de
compactare al mixturilor asfaltice din care sunt realizate imbracamintile.

Probele intacte, se iau in prezenta delegatului Antreprenorului si Beneficiarului, la aproximativ 1 m
de la marginea imbracamintii, incheindu-se un proces verbal.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel incét ele sa prezinte cat mai
corect aspectul calitativ al imbracamintii executate.

Pentru caracterizarea unor sectoare, limitate si izolate cu defectiuni vizibile, stabilite de Inginer sau
de comisia de receptie se pot preleva probe suplimentare, care vor purta 0 mentiune speciala.

24.3. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitétii suprafetei, se face conform
STAS 6400 si consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform prevederilor
STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la
incercarea probelor din stratul de bazé executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum
doua sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului de bazi; verificarea se va face pe

O probe ce se iau pentru verificarea calitatii imbracamintii, Tabel 21 si conform Tabel 22,

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face In ax&, cu ajutorul unui aparat topografic de
nivelment sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri In minus fata de grosimea prevazuta in proiect, respectiv in profilul transversal
tip.

Abaterile Tn plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrarii, cu conditia respectarii
prevederilor prezentului, privind uniformitatea suprafetei si gradul de compactare.

Abaterile limita locale admise la latimea stratului fatd de cea prevazuta in proiect pot fi cuprinse in
intervalul +50 mm pentru [afimea caii de rulare si de +25 mm pentru I&fimea benzii de urgenta la
autostrazi.

Abaterile limitd admise la panta profilului transversal sunt de +1 mm/m .

Abaterile limits locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de +10 mm cu conditia respectarii
pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de +2,5%.
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CAPITOLUL VIlII
RECEPTIA LUCRARILOR

Art.25. Receptia pe faze determinante

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de legatura si de
uzura, se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat cu
HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata
de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

Art.25. Receptia preliminara (la terminarea lucrarilor)

Receptia preliminara a lucrarilor de catre beneficiar se efectueaza conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 272/94.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate fata de documentatia tehnica aprobata si de
documentatia de control intocmita in timpul executiei.

Verificarea elementelor geometrice si a uniformitatii suprafetei de rulare.

Verificarea cotelor profilului longitudinal se face Tn axa drumului pe minimum 10% din lungimea
traseului.

La strazi cota in axa se verifica in proportie de 20% din lungimea traseului, iar cotele rigolelor, pe
toata lungimea traseului in punctele de schimbare ale declivitatilor.

Verificarea grosimii si pe probe ce se iau pentru verificarea calitatii imbracamintii.

Evidenta tuturor verificarilor in timpul executiei lucrarilor face parte din documentatia de control a
receptiei preliminare.

In perioada de verificare a compertarii in exploatare a lucrarilor definitive, care este de la data
receptiei preliminare a imbracamintii, toate eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia de catre
Antreprenor.,

Art.26. Receptia finala

Receptia finala se va face conform Regulamentuiui aprobat cu HG 27/94 dupa expirarea perioadei
de verificare a comportarii in exploatare a lucrarilor definitive.




Caiet de sarcini

Macadam

receptia stratului de macadam
Stratul din macadam se executa din piatra sparta sort 40 - 63 mm, |
split cu granulatia de 16 - 25 mm, cu grosimea prevazuta in proiect.
Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini.
In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune

intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Materiale

Calitatea straturilor executate depind in primul rind de calitatea agregatelor minerale folosite.

Ca agregate minerale de rezistenta se foloseste:

- pentru macadam piatra sparta sort 40 - 63 mm, iar ca material de impéanare, split cu granulatia
de 0-8 mm sau nisip 0-4 mm, 8 — 16 mm si 16 - 25 mm,

Piatra sparta si splitul este preferabil s provina din roci eruptive sau din roci sedimentare, ori
metamorfice dure, avand o uzurd uniforma. Ca reguld generala, materialul de impanare (splitul)
trebuie s& provina din aceeasi roca ca si materialul din stratul de rezistenta (piatra sparta).

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile |a aer, apa sau inghet . Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

Agregatele folosite la realizarea stratului macadam trebuie sa indeplineasc conditiile de
admisibilitate aratate in tabelul 1 si nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de pamant,
carbune, lemn; resturi vegetale) sau elemente alterate




C e Metode de
Nr. | Caracteristicile pietrei sparte Conditii de admisibilitate verificare
1 Clasa minima a rocii D - pentru trafic greu si
foarte greu
E - pentru trafic mediu,
redus, foarte redus
2 Continut de impuritati:
— __corpuri straine % max. 1
3 Uzura cu masina tip Los Angeles L.A, % SREN
max. : 13242:2003
— pentru sorturile 8-16; 16-25(31); 25-40, | 25
— pentru sortul 40-63 25 - (corespunzator cls. de
roca D)
4 Granulozitatea sorturilor:
~ granule care raman pe ciurul superior,
% max. 5
— granule care trec prin ciurul inferior,
( excepténd savura 0-8 ) % max. 10
5 Granulozitatea pietrei sparte si a pietrei
sparte amestec optimal: (040 [ 0-63 ]
Continut de fractiuni de mm, %:
sub 0,2 2..14 2.14 STAS 1913/5
sub 1,00 12..30 8.27
sub 4 28..50 20..42
sub 8 42..65 31..55
sub 16 60..80 48..70
sub 25 75..90 60..80
sub 40 90...100 75..90
sub 63 - 90...100
6 Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului
de sodiu { Na, SO,), 5 cicluri, % max.
— pentru sorturile 8-16; 16-25(31); 25-40, | 3
— _pentru sortul 40-63 6 STAS 4606

Conditiile de admisibilitate recomandabile pentru piatra sparta toate sorturile sunt :

1 Uzura cu masina Los Angeles <25

2 Rezistenta la uzura micro-Deval < 20

3 Rezistenta la inghet-dezghet (metoda chimica ) pierderea de masa < 1.2%

4, Echivalentul de nisip min 30

5 Piatra sparta nu trebuie sa contina impuritati , parti organice sau argila

6 Piatra sparta trebuie sa fie calitatea II

Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calitatea acestora. Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai
dupa ce analizele de laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.




In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitarii agregatele trebuie ferite de
impurificari.

Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in conditii care sa le
fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare.

Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile
tabelului 3.

Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Fumizor;

- intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezuitatele determinarilor efectuate de
laboratorul santierului.

Apa necesara realizarii stratului de macadam poate sa provina din reteaua publica sau din alte
surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 2.

Nr. Procedeul de verificare Frecventa minima I:Ietoda. — .
s e . eterminare:
sau cgratitenstlcl ce — La locul de punere
crt. se verifica La aprovizionare in opera
0 1 2 3 4
1 Examinarea datelor La fiecare lot -
inscrise in certificatul aprovizionat
de calitate sau
certificatul de garantie
2 Impuritati : In cazul in care se Ori de cate ori apar
-argila in bucati observa prezenta factori de
- argila aderenta lor impurificare SR EN
-continut de carbune 13450:2003
Coeficient de forma STAS
Granulozitatea O proba la max. 1913/5
5000t, pentru la STAS 4606
fiecare sursa
3 Umiditatea - O proba pe zi de
asternere SR EN
13450:2003
4 Rezistenta la uzura cu O proba Ia fiecare -
masina tip Los Angeles | sursi, dar la max. SREN
(LA) 10000 t 13450:2003




Stabilirea caracteristicilor de compactare

Caracteristicile optime de compactare se stabilesc de catre un laborator de specialitate inainte de
inceperea lucrarilor de executie.

Prin metoda Proctor normal conform STAS 1913/13-83 se stabilesc:

- greutatea volumetrica in stare uscatd maxima, exprimata in g/cm3 (du max P.M.)

- umiditatea optima de compactare , exprimata in % (Wopt P.M.);

Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul gantierului pe probe prelevate
din lucrare si anume:

- greutatea volumetricd in stare uscata, exprimata in g/cm3 (du ef);

- umiditatea efectivd de compactare, exprimata in % (Wef).

Gradul de compactare se calculeaza :

du ef
gc= x 100
du max P.M.

La execufia stratului se va urmari realizarea gradului de compactare aritat la cap Verificiri in

vederea receptiei

Executia lucrarilor

Masuri preliminare

La executia straturilor de macadam se va trece numai dupa receptionarea stratului de fundatie
din piatra spartd in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea acestor lucrari.

Inainte de asternerea agregatelor din stratul de macadam se vor executa lucrarile pentru
drenarea apelor din patul drumului prin lucrarile prezazute in acest scop in proiect .

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa folosita acestea
fiind consemnate in registrul de santier.

Experimentarea executiei stratului de macadam

inainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obligat s& efectueze experimentarea executirii
stratului de macadam.

In toate cazurile experimentarea se va face pe tronsoane de prob3 in lungime de min.30 m cu
latimea de 3,5 m (dublul I&timii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curents pe santier, a componentei
atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini.

Acest incercari au ca scop stabilirea parametrilor compactarii si anume :

- Conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea

Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referintd pentru




restul lucrarilor. Caracteristicile obtinute pe sectorul experimentat se vor consemna in registrul de
santier.

Executiei stratului de macadam

Executia stratului de macadam din piatré sparta sort 40-63 mm se va realiza nhumai dupa
receptionarea stratului inferior (fundatie din piatra sparta ), cu o eventuald completare a cantitatii de
apa, corespunzatoare umiditatii optime de compactare.

Agsternerea si nivelarea pietrei sparte se face mecanizat, intr-un strat al carei grosimi sa fie cat mai
uniform, cu respectarea latimilor §i pantelor prevézute in proiect.

Este necesara o supraveghere continud a modului cum se face agternerea deoarece, de
exactitatea si uniformitatea ei depinde in mare masura respectarea cotelor profilului longitudinal si
transversal al drumului. In acest scop, cotele profilului longitudinal vor fi fixate si prin tarusi batuti in
acostament.

Grosimea de asternere a pietrei sparte va fi cu circa 25% mai mare decat grosimea prevazuta
dupa cilindrare, procentul exact stabilindu-se pe tronsonul experimental.

Compactarea stratului se face prin cilindrare cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului si viteza de deplasare a utilajelor de
compactare. Cilindrarea pietrei sparte se va face la uscat, in prima faza cu compactoare cu rulouri
netede de 10 t sau mai grele si in faza a doua cu compactoare pe pneuri sau vibratoare de 10-14t
pana la fixare care se deplaseaza de la margine spre ax, alternativ, pe o parte si alta a drumului cu
viteza constanta si fara serpuiri pentru a asigura o compactare uniforma

Impanarea scheletului macadamului cu split 16-25, in doua reprize si cilindrarea acestuia cu
compactoare cu rulouri netede de 10-14t pana la inclestare.

Umplerea golurilor rémase cu savura sort 0-8 mm sau nisip 0-4 mm, agternute uniform si cilindrate
pana la fixarea definitiva.

Colmatarea macadamului

Dupa faza de fixare si impanare a pietrelor se trece la operatia de colmatare cu materialul de
agregatie care se face in doua reprize.

Inainte de asternerea materialului de agregatie se face o stropire cu apa a suprafetei macadamului,
care inlesneste patrunderea materialului respectiv intre golurile pietrei.

Materialul de agregatie, amestecat in mod uniform se asterne intr-un strat de circa 15 - 18 kg/mp,
raspandindu-se cu lopata si uniformizéndu-se cu periile,

Se stropeste apoi abundent suprafata macadamului cu apa. Concomitent cu stropirea se freaca .
suprafata macadamului cu periile, astfel ca materialul de agregatie Inmuiat cu apa sa patrunda in mod ,:
uniform in golurile dintre pietre.

Cilindrarea se continua in acest timp cu rulouri compresoare grele.

Operatia se repeta in doud reprize, raspandind din nou 15 - 18 kg/mp.

Cilindrarea se considera terminatd cadnd mai multe pietre de aceeasi méarime si aceeasi natura cu
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pietrele macadamului, aruncate Tnaintea rotii compresorului, nu mai patrund in macadam, ci sunt
sfaramate de roata.

Dupa terminarea colmatdrii, suprafata macadamului se acopera cu un strat de material de protectie
(savura, nisip grauntos) avand o grosime de circa 1 cm.

Dupa agternerea materialului de protectie, macadamul se d3 in circulatie, materialul protector
urmand a fi mentinut cu Ingrijire pe suprafata macadamului cel putin 2 luni de la darea in circulatie

Denivelérile care se produc in timpul compactarii sau care raman dup3 compactarea straturilor de
fundatie se corecteaza cu material de aport i se recompacteaza. Suprafetele cu deniveldri mai mari
de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toat3 grosimea stratului, se completeaza cu acelasi
tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaz3 din nou.

Suprafata stratului superior de fundatie trebuie sa prezinte un aspect de mozaic din pietre

Este interzisé executia stratului cu piatra sparta inghetata.

Este interzisa asternerea pietrei sparte pe stratul de fundatie cu un strat de zdpada sau cu pojghita
de gheata,

Controlul calitatii compactérii stratului

In timpu! executiei stratului de macadam se vor face verificarile si determinarile aratate in tabelu! 3,
cu frecventa mentionat in acel tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de macadam se determina prin
masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie
si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere supie si semirigide, indicativ CD
31-2002.

La cererea beneficiarului se vor face incercari suplimentare de capacitatea portanta prin
determinarea moduiului de deformatie liniara cu placa Lukas — conform DIN 18134:1993, STAS 2914/4-
89 de min 2 incercari la 1000 m drum

Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima
densitate maxima uscata)

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta)
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Tabelul 3

Nr. DETERMINAREA, PROCEDEUL DE FRECVENTE MINIME METODE DE
crt VERIFICARE SAU CARACTERISTICILE LA LOCUL DE PUNERE VERIFICARE
CARE SE VERIFICA INLUCRU CONFORM STAS
1. | Incercarea Proctor modificata
- strat balast
- strat piatrd spart amestec optimal - 1913/13-83
2, | Determinarea umidititii de compactare minim 3 probe la o suprafaga
- strat balast de 2000 mp de strat 1913/1-82
- strat piatrd spart amestec optimal
3. | Determinarea grosimii stratului compactat minim 3 probe la o suprafata
- toate tipurile de straturi de 2000 mp de strat -
4. | Verificarea realizarii intensitafii de compactare Q/S
- toate tipurile de straturi zilnic -
5. | Determinarea gradului de compactare prin minim 3 pet. ptr. suprafete <
determinarea greutdyii volumice pe teren 2000 mp §i minim 5 pet. pt. 1913/15-75
- strat balast suprafete > 2000 mp de strat 12288-85
- strat piatrd spartd amestec optimal
6. | Verificarea compactirii prin incercarea cu p.s. in fata | minim 3 incercirilao
compresorului suprafati de 2000 mp 6400-84
1. | Detcrminarea capacitaii portante la nivelu! superior | in ciite dou3 puncte situate in
al stratului de fundatie profiluri transversale la distan{e
- loate tipurile de straturi de fundatic de 10 m unul de altul pt, Normativ
fiecare bandat cu latime de 7,5 CD 31-2002
m

Abateri admise

Denivelarile admise la executie pentru stratul de macadam in profil transversal pot fi + 0.5 cm, iar
denivelrile n profil longitudinal pot fi de maximum 2 ¢cm sub un dreptar de 3 m.

Verificarea se face cu gablonul din 5in 5 m si cu un dreptarde 3 m .

La stratul superior , abaterile limita admise la executie sunt:

- abaterea limita la grosime poate fi de maximum + 2 cm , verificarea grosimii se face cu ajutorul
unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500
mp suprafata de drum.

- abaterea limita la latime poate fi de + 5 cm verificarea I&{imii executate se va face in dreptul
profilelor transversale ale proiectului.

- abaterea limita la panta poate fi de + 4% va fi masurat3 la fiecare 25 m.

Verificiri in vederea receptiei
Straturile din piatra sparta trebuiesc compactate pana la realizarea inclestirii maxime a
agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi natura petrografica,
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ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor i cu dimensiunea de cca. 60 mm, aruncati in fata
utilajului cu care se executd compactarea. Compactarea se consideri corespunzitoare daci piatra
respectiva este strivitd fara ca stratul s sufere dislocari sau deformari.

Pentru compactarea stratului superior pe sectorul experimental se vor face incercari pentru
stabilirea numarului optim de treceri potrivit naturii pietrei folosite.

Numaru! informativ de treceri necesare pentru intreaga operatiune de cilindrare a pietrei
sparteeste :

- 100 -130 treceri pentru roci dure

- 90 -100 treceri pentru roci de duritate mijlocie

- 50 - 70 treceri pentru roci moi

Straturile din piatra sparta trebuiesc compactate pana la realizarea urmatoarelor grade de
compactare minime din densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor
modificata , conform STAS 1913/13-83 :

. 98% in cel putin 93% din punctele de masurare

. 95 % in toate punctele de masurare

Capacitatea portanta la nivelul stratului de macadam se considera realizata daca valorile
deformatiilor elastice masurate , nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile de 100 sutimi
de mm , masuratorile efectuandu-se in min 50 puncte pe km .

Capacitatea portanta la nivelu! stratului superior se considera realizata daca conf STAS 2914/4-89
DIN 18134 Ev1>120si Ev2/Ev1<2.2 efectuandu-se minim 2 incercari la 1 km drum

Dupa executie, pana la receptie si executia stratului superior macadamul trebuie intretinut
continuu folosindu-se ca material de intrefinere split 8 - 25 mm. Materialul de intrefinere se asterne in
grosime uniform&, mentinandu-se in aceste conditii pana la fixare.

La receptie se examineaza conditile de calitate si dim. agregatelor minerale, conditii de calitate ale
celorlalte materiale folosite i tolerantele admise la suprafete si profiluri.

Se verifica prin sondaj i pe bazé de acte dacé s-au respectat cantitatile de materiale introduse in
lucrare.

Verificarea cotelor profilurilor transversale se face in general la intervale de 25 m sau 50 m.

Receptia lucrarilor
Receptia pe faza

Receptia pe faza se efectueaza atunci cand toate lucrérile prevazute in documentatie sunt complet
terminate si toate verificdrile sunt efectuate.

Comisia de receptie examineaza lucrérile gi verifica indeplinirea conditilor de executie si calitate
impuse de proiecte si caiete de sarcini, precum si constatérile consemnate pe parcursul executiei de
catre organele de control.

in urma receptiei se incheie “Proces-verbal” de receptie preliminara.




Receptia finala

Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in condiiile
respectarii prevederilor legale in vigoare, precum si a prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescripiiilor tehnice de baza (stas-uri, normative,
instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii proiectului.

Orice modificéri ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini, ca i
orice noi prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii, chiar daci nu concorda cu |
prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Intocmit

ing.Matei Relu /\
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CAIET DE SARCINI

Fundatii din piatra sparta
Generalitati
1.1. Descriere A

Acest caiet de sarcini se referd la stratul de fundatie realizat din pia ¢\
amestec optimal, la cotele, declivitatile si dimensiunile din plansele de executi

Stratul de fundatie se va executa ca strat superior de fundatie, in sistemele rutiere ale drumurilor
publice si strazilor.

Aceste lucrari includ:

{a) Asternerea stratului de fundatie.

{b) Compactarea stratului de fundatie.

(c) Evacuarea materialului in exces, dupa finisarea stratului de fundatie.

2. Materiale
2.1. Piatra sparta

1. Pentru executia straturilor superioare de fundatie din piatra spartd sau piatra sparta
amestec optimal se va tine cont de prevederile din Proiect, putandu-se utiliza in cazul
amestecului optimal urmatoarele sorturi de piatrd: 8-16; 16-25(31); 25-40:; 40-63 si savura 0-8.

2. Sorturile de piatra sparta trebuie sa provind din roci omogene in ceea ce priveste
structura si compozitia mineralogica - petrografica, fara urme vizibile de degradare fizica sau
chimica si nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile{ bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi
vegetale) sau elemente alterate.

3. Piatra sparta si amestecul optimal de piatra sparta pentru straturi superioare de
fundatie, trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice din tabelul 1.
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Tabelul 1

e e Metode de
Nr. | Caracteristicile pietrei sparte Conditii de admisibilitate verificare
1 Clasa minima a rocii D - pentru trafic greu si
foarte greu
E - pentru trafic mediu,
redus, foarte redus
2 Continut de impuritati:
— corpuri strdine % max. 1
3 Uzura cu masina tip Los Angeles L.A, % SR EN
max. : 13242:2003
-~ pentru sorturile 8-18; 16-25(31); 25-40, | 30
- pentru sortul 40-63 25 - (corespunzator cls. de
rocé D)
4 Granulozitatea sorturilor:
- granule care raman pe ciurul superior,
% max. 5
- granule care trec prin ciurul inferior,
( exceptand savura 0-8 ) % max. 10
5 Granulozitatea pietrei sparte si a pietrei
sparte amestec optimal: 0-40 0-63
Continut de fractiuni de mm, %:
sub 0,2 2..14 2..14 STAS 1913/5
sub 1,00 12..30 8..27
sub 4 28..50 20..42
sub 8 42,65 31..55
sub 16 60..80 48..70
sub 25 75..90 60..80
sub 40 90...100 75..90
sub 63 - 90...100
6 Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului
de sodiu ( Na; SO,), 5 cicluri, % max.
~ pentru sorturile 8-16; 16-25(31); 2540, { 3
-~ pentru sortul 40-63 6 STAS 4606

4. Piatra sparta se va aproviziona, din timp, in depozite intermediare, pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acesteia. Aprovizionarea pietrei sparte in depozite
intermediare se va face numai dupé ce analizele de laborator au aratat ca sunt indeplinite
conditiile din prezentul caiet de sarcini Piatra spartd, se va supune aprobarii Inspectorului de
santier, inainte de a fi utilizata in lucrari.

5. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitatii pietrei sparte, astfel:

s intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizori;

* intr-un registru (registru pentru incercari agregate) se vor tine rezultatele
determinarilor efectuate de laborator.

6. Depozitarea piatrei sparte se va face in depozite deschise dimensionate in functie de
cantitatile necesare si de esalonarea lucréarilor.

7. In cazul in care se va utiliza piatra sparta din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acesteia se va face astfel incat sa se evite amestecarea loturilor din surse diferite.

8. In cazul in care la verificarea calitatii pietrei sparte sau a amestecului de piatra sparta
amestec optimal aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 1,
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acestea se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor de
caitate prevazute.

9. Amestecul optimal de piatra sparta se va obtine prin amestecarea de sorturi: 0-8; 8-16:
16-25(31); 25-40 / si sort 40-63, fie direct de la concasare daca indeplineste conditiile din tabelul
1. Proportiile pentru amestecarea acestor sorturi se vor stabili astfel incat sa se realizeze un
amestec optimal cu o curba granulometrica, inscrisa intre limitele prezentate in tabelul 1.

Umiditatea amestecului optimal de piatra sparta se va stabili de catre un laborator
autorizat inainte de inceperea lucrarilor de executie, astfel incat sa se asigure umiditatea optima
de compactare pe santier, la asternere.

Caracteristicile optime de compactare - greutatea volumica in stare uscata, maxima si
umiditatea optima de compactare se determina prin incercarea Proctor Modificat, conform STAS
1913/13.

Pentru determinarea caracteristicilor de compactare, Antreprenorul poate propune si alte
metode alternative, bazate pe standarde internationale (de exemplu AASHTO T180), aprobate in
prealabil de Inspectorul de santier.

10. Amestecarea componentilor va fi efectuaté prin metode stabilite de Antreprenor

11. Inainte de inceperea lucrarilor, un laborator de specialitate, autorizat, va stabili reteta
cu proportiile de amestec ale sorturilor de piatra sparta si caracteristicile optime de compactare
ale amestecului optimal de piatra sparta.



Tabelul 2

Metoda de
Nr. Procedeul de verificare Frecventa minima determinar
sau caracteristici ce e:
. se verifica La aprovizionare II.: ;:21:; de punere
1 2 3 4
Examinarea datelor La fiecare lot -
inscrise in certificatul aprovizionat
de calitate sau
certificatul de garantie
Impuritati : In cazul in care se Ori de cate ori apar
-argila in bucati observa prezenta factori de
- argila aderenta lor impurificare SREN
-continut de carbune 13450:2003
Coeficient de forma STAS
Granulozitatea O proba la max. 1913/5
5000 t, pentru la STAS 4606
fiecare sursé
Umiditatea - O probé pe zi de
asternere SR EN
13450:2003
Rezistenta la uzuré cu O proba la fiecare -
masina tip Los Angeles | sursa, dar la max. SREN
(LA) 10000 t 13450:2003
La amestecul optimal de piatra sparta
Granulozitatea o0 proba la fiecare
5000m° de amestec
SREN
13450:2003
Umiditatea odatapezila
asternere
SR EN
13450:2003
2.2. Apa

Apa necesara prepararii amestecului optimal de piatra sparta si compactarii stratului de
piatra spartd poate s& provina din reteaua publica sau din alte surse, care sa nu contina nici un
fel de particule in suspensie.

2.3. Caracteristici optime de compactare

Executia stratului de fundatie din piatra sparta sau piatra sparta amestec optimal poate
incepe, numai dupa aprobarea de cétre Inspectorul de santier a lucrarilor preliminare, potrivit
prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Inainte de asternerea pietrei sparte sau a amestecului optimal de piatra sparta, se vor
executa lucrérile pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri
longitudinale sub acostament sau sub rigole si santuri si racordurile stratului de fundatie la acestea
precum si alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

Daca Antreprenorul considera necesare si alte prevederi de asanare va instiinta Inspectorul
care va dispune masuri suplimentare Proiectului.

In vederea asigurérii evacuarii apelor din straturile de fundatie din piatra sparta, se va verifica
respectarea conditiei ca nivelui la partea inferioar al oricarui strat de fundatie, sa se situeze, in
orice punct al traseului, la cel putin 15 ¢cm deasupra santului.

In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu piata sparta, se vor iua masuride a
nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursele folosite si
care vor fi consemnate in registrul de laborator.
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1. Inainte de inceperea executiei stratului de fundatie, Antreprenorul este obligat sa
efectueze experimenarea punerii in opera a pietrei sparte sau a amestecului de sorturi de piatra
sparta.

Experimentarea se efectueaz pe tronsoane de incercare (de proba), in lungime de
minimum 30 m si minimum 3,40 m latime ( dublul Iatimii mijlocului de compactare).

2. Experimentarea are ca scop, stabilirea pe santier, in conditii de executie curents ,a
utilajelor (componenta atelierului de compactare) si tehnologiei de executie, pentru realizarea
gradului de compactare, a grosimii din proiect si a conditiilor privind suprafatarea, conform
proiectului si caietului de sarcini.

3. Compactarea de proba pe tronsoanele de incercare ( de proba), se va face in prezenta
Inspectorului de santier. Controlul compactarii se va realiza prin incercari de laborator, efectuate
de un laborator autorizat, stabilit de Antreprenor. La compactarea de proba si din timpul
executiei stratului de fundatie se va tine cont de regulile de compactare cunoscute - deplasarea
liniara a utilajelor, fara serpuiri si cu intoarcerea in afara sectorului de lucru, suprapunerea pe
min. 20 cm a fasiilor succesive de compactare.

4. In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va
trebui sa realizeze o noua incercare, dupa aducerea de imbunatatiri privind mijloacele de
compactare folosite, sau dupa modificarea grosimii stratului.

5. Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

* grosimea optima a stratuiui de piatra spartd/amestec optimal, inainte de compactare;

* conditiile de compactare (parametrii utilajelor: tip, viteze, nr. de treceri, conditii de
vibrare, etc.);

¢ intensitatea de compactare = Q/S, unde :

Q = volumul de material pus in opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimata in m?.
S = suprafata calcata la compactare in intervalul de timp dat, exprimat in m2.

In cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele *S” compactate de
fiecare utilaj se cumuleaza.

6. Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest sector vor fi consemnate in * Tronson Experimnetal -
procedura de executie”, care va fi aprobaté de Inginer ,va fi utilizata la executie, si va servila
urmarirea calitatii lucrariior ce se vor executa .

3. Utilaje

3.1. Mijloace de Asternere

Straturile de fundatie vor fi executate prin asternerea de material de dimensiunile si
granulatia specificatd de plansele de executie sau de citre Inginer. Asternerea se realizeaza cu
buldozer, greder sau repartizatoare.

3.2, Mijloace de Compactare

Mijloacele de compactare trebuie si aiba capacitatea de a realiza densitatile si finisarea
prescrise,

Mijloacele de compactare vibratoare vor fi de tipul cu cilindrii lis. Compactorii vibratori vor fi
dotati cu dispozitive de control al amplitudinii si frecventei si specifici pentru compactarea
balastului.

4. Metode de executie

4.1. Asternerea pietrei sparte

Pe stratul suport executat anterior si receptionat, se asterne in una sau mai multe reprize,
piatra sparta si /sau piatra sparta amestec optimal, urmarind grosimea prevazuta in proiect si
potrivit grosimii optime de compactare stabilitd pe tronsonul de incercare.

Asternerea si nivelarea se efectueaza pe santier, cu respectarea Iatimii si pantei prevazute
in proiect. Se indica ca asternerea si fie efectuata cu un repartizator.



In cazul benzilor de supralargire a drumuluj existent, se va verifica pregatirea rostului de
legatura dintre stratul de fundatie al drumului existent si supralargirea sa, rost care trebuie sa fie
continuu, regulat si sa se asigure realizarea conditiilor prescrise privind asternerea si
compactarea pietrei sparte si in aceasta zona. De asemenea, se va urmari, la fiecare strat,
respectarea conditiei de imbinare decalata , alternativ, de min. 15 cm latime, dintre straturile
structurii drumului existent si ale benzii de supralargire a drumului.

Cantitatea necesard de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare, este
stabilita de laboratorul de santier, tinand cont de umiditatea agregatului si se adauga la-prin
stropire. La locul de punere in opera, se fac corectiile de umiditate fata de umiditatea optima de
compactare, prin stropirea cantitatii de apa, potrivit corectiei necesare, uniform, evitandu-se
supraumezirea locala.

Compactarea straturilor de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
de incercare, respectandu-se componenta atelierului, tehnologia de executie si intensitatea Q/S
de compactare.

Denivelarile care se constata in timpul si dupa terminarea compactarii straturilor de
fundatie se corecteaza cu materiale de aport, realizandu-se apoi, renivelarea si recompactarea.

Compactarea se considera terminata daca rotile ruloului nu mai lasa nici un fel de urme pe
suprafata fundatiei de piatra sparta , iar alte pietre cu dimensiunea de cca.40 mm aruncate in
fata ruioului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate, fara ca stratul de fundatie sa
sufere dislocari sau deformari.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu materiale inghetate sau asternerea pietrei
sparte -amestec optimal pe patul drumului, acoperit cu zpada sau pojghita de gheata.

4.2. Tronsonul de incercare

Inainte de inceperea lucrarilor Contractantul trebuie sa efectueze experimenarea punerii in
opera a pietrei sparte pe tronsonul de incercare.

Inainte de efectuarea experimentarilor pe tronsonul de incercare, cu cel putin o
saptamana inainte, Contractantul va supune prin scrisoare aprobarii Inginerului, metoda stabilita
pentru executia straturilor de fundatie din piatra sparta. Tronsonul de incercare poate fi executat,
numai dupa aprobarea de cétre Inginer a metode:i stabilite. Zona pentru tronsonul de incercare
va fi cea dispusa de Inginer.

Experimentarea se va face pe un tronson de incercare, in lungime de minimum 30 m si
minimum 3,40 m latime (dublul I4timii mijlocului de compactare). Pentru executia autostrazilor,
latimea tronsonului de incercare va fi jumatate din intreaga Iatime a unui strat de fundatie.

Tronsonul de incercare va fi executat in prezenta Inginerului, compactarea va fi controlata
prin determinari de laborator, potrivit celor prezentate de Contractant in propunerea sa de
executie,. Rezultatele determinarilor vor fi prezentate Inginerului, in ziua urmatoare, executiei
tronsonuiui de incercare.

In cazul in care gradu! de compactare prevazut, masurat pe intregul tronson de incercare,
potrivit metodei propuse si aprobate , nu este realizat, Contractantul va trebui 3 realizeze o
noua incercare, dupé aducerea de imbunatatiri privind reglarea mijloacelor de compactare si o
noua metoda stabilita de el va fi prezentata Inginerului pentru aprobare.

Parametri urmériti in timpul executiei tronsonului de incercare vor fi:

* grosimea optima a stratului de piatra sparta inainte de compactare;

¢ numarul de treceri pentru fiecare compactor, cu si fara vibrare, pentru a determina
intensitatea de compactare;

¢ intensitatea de compactare = Q/S, unde :

Q = volumul de balast pus in opera in unitatea de timp (ora, zi, schimb) exprimata in m®.
, S = suprafata calcata la compactare, de fiecare utilaj, in intervalul de timp dat, exprimat In
m*.
in cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele “S” compactate de
fiecare utilaj se cumuleaza.
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Dacé tronsonul de incercare este corespunzitor, cracteristicile inegistrate, mentionate mai
sus, vor deveni caracteristici de referinta pentru executia stratuiui de fundatie cu piatra sparta
furnizata din sursa respectiva. Pentru orice alta sursa diferita, un nou tronson de incercare va fi
executat, conform programului prezentat mai sus.

Partea din tronsonul executat cu cele mai bune rezultate va servi ca sector de referinta
pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest sector vor fi consemnate in * Tronson Experimnetal -
procedura de executie”, care va fi aprobata de Inginer, va fi utilizata la executie, si va servila
urmarirea calitétii lucrarilor ce se vor executa .

5. Controlul calitatii pentru Receptie

5.1. Tolerante Geometrice

Grosimea stratului de fundatie din piatra sparta amestec optimal este cea prevzuta in
Proiect.

Abaterea limita la grosime, admitandu-se de max. + 20 mm. Verificarea grosimii se face la
fiecare 400 m de drum executat sau la 3000 mp suprafata de drum executata . Grosimea stratului de
fundatie este media masuritorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.

Latimea stratuiui de fundatie din piatra sparta este cea prevazut in Proiect.
Abaterile limita la latime admitandu-se de max. + 5 cm.
Verificarea Iatimii executate se va face in dreptu! profilelor transversale ale Proiectului,

Panta transversala a fundatiei de piatra sparta este cea prevazuta in proiect sau a
imbracamintii prevazuta in proiect. Toleranta admisibild la panta transversal3 indicata in proiect
este de + 0,4 % si se masoara la fiecare 25 m sau in profile.

Declivitatiie in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se
executa . Abaterile limita, locale, la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect vor fi de maximum
=10 mm,

5.2. Conditii privind Compactarea

Tabelul 3
Nr. Determinarea, procedeul de Frecvente minime la locul de Metode de
verificare sau caracteristica punere in opera determinare
care se verifica
1 Incercarea Proctor modificata Preliminar , pe depozit STAS 1913/13
2 Determinarea umiditatii si Zilnic, la asternere STAS 4606

corectiei acesteia pana la nivelul
umiditatii optime de compactare

3 Determinarea grosimii stratului Masurare la fiecare 2500mp de -
compact banda de drum executat
4 Verificarea realizérii intensitatii de |  zilnic -

compactare Q/S

5 Verificarea terminarii compactarii 1 determinare la 2500 mp de pct. 3a.04.2
stratului banda de drum art.1.

6 Determinarea capacittii portante in patru puncte situate in profile Normativ CD 31
la nivelul superior al stratului de transversale, (axul fiecarei benzi)

fundatie amplasate la max. 20 m distant3,
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Verificarea compactérii stratului de fundatie se efectueaza prin supunerea la strivire a unei
pietre de aceeasi naturd petrografica cu cea a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu
dimensiunea de cca 40 mm, aruncata in fata compactorului cel mai greu utilizat. Compactarea se
considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita fara ca stratul sa sufere dislocari
sau deformari.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie din piatra sparta este
realizata, daca valorile inregistrate ale deflexiunii {conform Normativ CD31), sunt mai mici decéat
valorile deflexiunii admisibile -d adm. - 120 x 0,01 mm.

Cand determinarea deformatiilor cu aparatul deflectometru nu este posibild, se vor respecta
prevederile din nota de la tabelul 3.

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m
lungime, dupa cum urmeaza:

- in profil longitudinal, masuratorile se vor efectua, in profilele din proiect, in axul
fiecarei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de + 2 cm.

- in profil transversal, masurétorile se vor efectua in dreptul profilelor din proiect si nu pot fi
mai mari de + 1 cm.

Daca denivelarile sunt mai mari dect prevederile din acest caiet de sarcini, suprafata stratului de
fundatie se va corecta.

Toate verificarile mentionate mai sus , sunt efctuate de echipa topo a Antreprenorului in

prezenta Inginerului.

5.3. Receptia lucrérilor

Atunci cand stratul de fundatie din piatra sparta si / sau amestec optimal este complet
terminat, pe un sector de drum, stratul executat se supune aprobarii Inspectorului de santier, inainte
de a fi acoperit cu stratul rutier urméator — receptia pe fazi. Aprobarea se bazeaza pe inspectarea
lucrarilor terminate si verificarea inregistrarilor de executie si a rezultatelor controalelor si
incercarilor,

Rezultatele acestei receptii se inregistreaza in procesul verbal de receptie calitativa,
incluzand si lista eventualelor lucrari de remediere, necesare, cerute de Inspectorul de santier, cu
termenele lor de realizare.

Note;

*) Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de piatra spartd-amestec optimal se
stabileste prin masuratori deflectometrice, conform Normativului CD 31 privind determinarea
deformabilitatii drumului cu aparatul deflectometru.

Daca latimea benzii de supralérgire este mica si masurarea deformatiei elastice nu este
posibila, se pot utiliza de catre Antreprenor si alte metode pentru determinarea capacitatii
portante. Daca se utilizeaza metoda determinarii deformatiei relative sub placa, (STAS 2914/4),
frecventa incercérilor va fi de minimum 3 determinari la 250 m de banda de drum.

Cricare aitd metoda pentru determinarea capacitétii portante pe stratul de fundatie din
piatra sparta-amestec optimal trebuie s fie standardizata sau agrementata tehnic, in conditiile
Legii nr. 10/1995 si poate fi utilizatd, numai cu aprobarea Inspectorului de santier.

Laboratorul Antreprenorului va tine urmétoarele evidente, privind calitatea stratului
executat:

® compozitia granulometrica a materialului utilizat

e caracteristicile optime de compactare, obtinute prin incercarea Proctor modificata -
umiditate optim&, densitate maxima uscat3;

» caracteristicile efective ale stratului executat - grad de compactare sj-capacitate
portanta.

Ing. Relu Matei
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CAPITOLUL I
GENERALITATI

Art.]1 - DOMENIUL DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice ce trebuie
indeplinite la executarea lucririlor de terasamente concretizate in debleuri, rambleuri,
transporturi cu auto, compactare, nivelare §i finisare, precum si controlul calitatii si
conditiile de receptie.

Art.2 - PREVEDERI GENERALE
2.1 La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte
standarde si normative in vigoare, la data executiei, in méasura in care acestea
completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.
2.2 Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unititi de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor §i determindrilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.
2.3 Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.
2.4 Antreprenorul este obligat si asigure adoptarea misurilor tehnologice si
organizatorice care si conduci la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de
sarcini.
2.5 Antreprenorul este obligat si tind evidenta zilnici a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

CAPITOLUL II
MATERIALE FOLOSITE

Art.3— PAMANT VEGETAL
Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazi a fi insimantate sau plantate se
foloseste pamént vegetal rezultat de la curatirea terenului si cel adus de pe alte suprafete
locale de teren.

Art.4 - PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE
4.1 Categoriile si tipurile de pimanturi, clasificate conform STAS 1243/88 care se
folosesc la executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1a si 1b.



Tabel 1a

Granulozitate Coeficient |Indicede  [Umflare |Calitate
Continut in parii fine in % din | de neuni- |plasticitate | liberd |material
Denumite 5i caracterizaren pricipalelor tipurilor de pamint Simbol masa totald pentru formitate | 1, pentru Ui % |pentru
d=0,005 [d=<0,05 [d<025 U, fractiunca lerasa-
min min min sub0,5mm mente
. Piménturi necoezive grosiere [cu foarte putine parji fine,
fractiunca mai mare de 2mm fiind | neuniforme  (granulozitate Foarte
mai mult de 50% continmud) insesibilitate la | la >3 buna
Blocuri,boloviinis, pietrig inpet-dezghey st variatiile <] <10 <20 0
de umiditate
tdem la, insd uniforme | 1b =5 Foarte
(granulozitate continua) bund
2. Paminturi necoezive medii §i | cu phrfi fine, neuniforme
finc fractiunea mai mare de 2mm | (granulozitate continmua) Foarte
fiind mai mult de 50% sensibilitate  mijlocic la | 2a >5 <10 buni
Nisip cu pietrig, nisip mare mijlociu | ingei-dezghe{ 5i variafiile <l =1 <l
sau fin de umiditate
idem 2a, insa uniforme | 2b <5 Buna
{granulozitate discontinu)
3. Pamdnturi necoezive medii i | cu multe pirji fine, foarte
fine fractiunca mai mare de 2mm | sensibil In inge{-dezghet,
fiind mai mult de 50% cu liant din | fracfivnea find  prezita | 3a - <40 Medio
piminturi coczive. Nisip cu | umflare liberd (respectiv =] <| <l >10 cril
pietrig, nisip mare, mijlociu sau | contractie) redusa
fin cu liant priifos sau argilos idem 3o, insd frocfiunea { 3b - >40 Medio
[fin& prezintd umflare medie crll
Tabel 1b
Indice de |Umflare | Calitate
Granulozitate plasticit. | liber®  |material
Denumirea i caracterizarca pricipalelor tipurilor de pamant Simbol I, ptr. Ui % pentru
Conform nomogramei Casagrande fract.sub terasa-
0.5mm mente
4. Pamanturi coezive organice cu compresibilitate si umfare liber 4a <10 <40 Medio
nisip prafos, praf duse, sensibilitate mijlocic la inge{-dezghey cra
nisipos nisip organice cu compresibilitate mijlocie si umflare Medio
argilos, praf, praf iberi reduse sau medii, foarte sensibile Ia ingej- 4b - <35 <70 cri
arg.nisipos, praf ezghet ta #7
arg., argila praf, anorganice (MO>5) cu compresibilitate si i, - Vs Medio
sipoasd, argila mflare liber reduse 5i sensibilitace mijlocic la | 4c [ 471 18 I <0 | <0 [ e
prafoash, argils, lingej-dezghey I [ o2
argild grasa anorganice cu compresibilitate 5i umflare liberd 4d i - - >35 =70 Rea
mare 5i sensibilitate mijlocie I inget-dezghe . b: s
anorganice(MO=>35) cu compresibilitate mijlocie, 1]
umflare liberd redusd saw medie foarte sensibile la 4c S e et <35 >70 Rea
inget-dezghe}
anorganice(MO=>5} cu compresibilitate mare, Foarte
mflare liberd medie sau mare, foarte sensibile Ia 4 . >40 rea
ingef-dezghet

4.2 Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la orice inil{ime de terasament, fira a lua masuri speciale.
4.3 Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice inal{ime de terasament, compactarea lor necesitand o

tehnologie adecvata.

4.4 Paménturile prifoase §i argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand
conditiilehidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu
respectarea prevederilor STAS 1709/1,2,3/90 privind actiunea fenomenului de inghet-
dezghet la lucrari de drum.
4.5 In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in terenuri rele
sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscati compactati mai
mici de 1,5 g/em?, vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi
stabilizate mecanic sau cu liani (var, cenusi de furnal, etc.), inlocuirea sau stabilizarea




facindu-se pe toatd lifimea platformei, la o adincime de minim 20 cm in cazul
pamanturilor rele §i de minim 50 c¢m in cazul pimanturilor rele sau pentru soluri cu
densitate uscati compactati mai mica de 1,5 g/cm®.

4.6 Nu se vor utiliza in ramblee piménturile organice, maluri, nimoluri, turba si
pamanturile vegetale, paméanturile cu consistentd redusi (care au indicele de consistenta
sub 0,75%), precum si pdmanturile cu continut mai mare de 5% de siruri solubile in
apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgiri de pdmént inghetat sau cu continut de
materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, ridicini, crengi, etc.).

Art.5 - APA DE COMPACTARE
5.1 Apa necesard compactirii rambleurilor nu trebuie si fie murdara si nu trebuie sa
con{ind materii organice in suspensie.
5.2 Apa silcie va fi folositd cu acordul beneficiarului, cu exceptia compactirii
terasamentelor din spatele lucririlor de arta.

Art.6 — VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR
6.1 Verificarea caliti{ii pamantului const in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia, previzute in tabelul 2.

Tabel 2
Metode de
Nr. | Caracteristici care se verifica Frecvente minime determinare
crt. conform STAS
1. | Granulozitate In functie de heterogenitatea pamantului 1913/5-85
2. | Limita de plasticitate utilizat insa nu va fi mai mica decat o 1913/4-86
3. | Densitatea uscata maxima incercare la fiecare 5000mc 1913/3-76
Pentru pamaturile folosite in rambleurile
4. | Caracteristicile de compactare din zidurilor si pamanturile folosite la 1913/13-83
protectia rambleurilor, o incercare la
fiecare 1000mc
3. | Umiditate O incercare la fiecare 2000mc 1913/3-90

6.2 Laboratorul antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor
de laborator.

CAPITOLUL III
EXECUTIA TERASAMENTELOR

Art.7 - PICHETAJUL LUCRARILOR
7.1 De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de
beton legati de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o
refea de reperi de nivelment stabili, din bome de beton, amplasati in afara zonei
drumului, cel putin céte doi reperi pe km.
7.2 Odatd cu definitivarea pichetajului, in afara axei drumului, antreprenorul va
materializa prin {arusi si sabloane urmatoarele :



- inditimea umpluturii sau adincimea sipaturii in ax, de-a lungul axului
drumului ;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza) ;

- inclinarea taluzurilor .
7.3 Antreprenorul este raspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si
are obligatia de a-i restabili sau de a-1 reamplasa daci este necesar .
7.4 In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuatd de citre
antreprenor, pe cheltuiala si rispunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisi a
beneficiarului.
7.5 Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si
aeriene, aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutirii sau protejarii acestora.

Art.8 - LUCRARI PREGATITOARE
8.1 Inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se executd urmitoarele lucréri
pregétitoare :

- defrigéri ;

- curdtirea terenului de resturi vegetale si buruieni ;

- decaparea i depozitarea pimantului vegetal ;

- asanarea zonei drumului prin indepértarea apelor de suprafati si adancime ;

- demolarea constructiilor existente.
8.2 Pamantul decapat si orice alte pimanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate §i depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. Piméntul vegetal va fi dus in depozite provizorii, in vederea
reutilizarii.
8.3 Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau
debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin sanfuri de garda care si colecteze si s
evacueze apa in afara amprizei drumului.
8.4 Demolirile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,0 m sub
nivelul platformei terasamentelor. Materialele provenite din demolare vor fi strinse cu
grijd si vor fi evacuate in groapa publici cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina
antreprenorului.

Art.9 — MISCAREA PAMANTULUI
9.1 Miscarea terasamentelor se efectueazi prin utilizarea pamantului provenit din
s@paturi, in profilurile cu umpluturi ale proiectului.
9.2 Excedentul de sdpiturd si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizirii
rambleurilor (in sensul art.4), precum si piméantul din patul drumului din zonele de
debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.
9.3 Necesarul de pamént care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.
9.4 Transportul pimantului se face pe baza unui plan intocmit de antreprenor, « tabelul
de migcare a pamantului » care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a
fiecdrei cantititi de pamant din debleu sau groapa de imprumut.

_Art10 — GROPI DE IMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT
10.1 In cazul in care gropile de imprumut §i depozitele de pamant nu sunt impuse prin
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proiect, alegerea acestora o va face antreprenorul , cu acordul beneficiarului. Daca
beneficiarul considera c3 este necesar, va solicita antreprenorului ;

- un raport privind calitatea pimantului din gropile de imprumut;

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru
depozite si/sau pentru gropile de imprumut ;

- un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de
refacere a mediului.

10.2 La exploatarea gropilor de imprumut antreprenorul va respecta urmatoarele reguli :

- pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor proiectului ;

- s@pdturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decét cota proiectatd in
debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor ;

- fundul gropilor de imprumut va avea o panta transversala de 1..3% spre exterior
$i o partd longitudinald care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor.

10.3 Surplusul de sdpdturd din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmitoarele
moduri :

- Tn continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul
depozitat fiind nivelat, compactat §i taluzat, suprafata superioard a acestor rambleuri
suplimentare va fi la o cotd cel mult egald cu cota muchiei platformei rambleului
drumului proiectat.

10.4 Antreprenorul va avea griji ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromiti
stabilitatea masivelor naturale si si nu riste antrenarea terasamentelor de citre ape sau
sa cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice
particulare, caz in care antreprenorul va fi in intregime rispunzitor de aceste pagube.
10.5 Achizitionarea sau despigubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele
de paménturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, riman in sarcina
antreprenorului.

Art.11 - EXECUTIA DEBLEURILOR
11.1 Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masurd ce se avanseazi,
se realizeazi si taluzarea.
11.2 La sdparea in terenuri sensibile la umezeals, terasamentele se vor executa
progresiv, asigurindu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale.
11.3 In cazul in care terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calititile
stabilite si nu este de portanta previzuti, se va putea prescrie realizarea unui strat de
formé pe cheltuiala beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la
gradul de compactare de 100% Proctor Normal, in acest caz se va limita pentru stratul
superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normal.
11.4 Prevederile STAS 2914/84 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru addncimi
de maximum 12,0 m sunt date in tabelul 3, in functie de natura materialelor existente in
debleu.

Tabel 3
NATURA MATERIALELOR ANCLINAREA TALUZURILOR

Plminturi argiloase, in general argile nisipoase sau prafoase, nisipuri argiloase sau prafuri argilonse 1,0: 1,5

Paménturi mimoase 10:10..1,0: 05
Paminturi macroporice (loess si pAminturi loessoide) 1.0: 0,1

Pamdnturi stincoase alterabile, in functic de gradul de alterabilitate 5i de adincimen debleclor 1,0:1,5..1,0: 1,0

Roci stdncoase nealterabile 1,0: 0,

Roci stdcoase {cre nu se degradeazd) cu stratificarea favorabila in ce priveste stabilitatea de 1n 1,0:0,1 pana la verticald sau conold




11.5 In debleuri mai adanci de 12,0 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile
(zone umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea
taluzurilor se va stabili printr-un calcul de stabilitate

11.6 Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata
de 3 m sunt date in tabelul 4

Tabel 4
Profilul Tolerante admise
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat normal +/- 3cm +/- Icm
Platformi cu strat de forma +/-3cm +i=- Icm
Taluz de debleu neacoperit +/-3cm Voriabil in functie de natura rocii

Art.12 - EXECUTIA RAMBLEURILOR
12.1 Prescriptii generale
12.1.1 Nu se executi lucréri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.
12.1.2 Executia rambleurilor trebuie sd fie intreruptdi in cazul cind calititile lor
minimale definite prin prezentul caiet de sarcini vor fi compromise de intemperii.
12.2 Modul de executie a rambleurilor
12.2.1 Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia
proiectului, pe intreaga latime a platformei §i in principiu pe intreaga lungime a
rambleului, evitdndu-se segregirile si variatiile de umiditate si granulometrie. Daci
executia straturilor elementare trebuie executate pe la{imi inferioare celei a rambleului,
acesta va putea fi executat din benzi aldturate, care impreuni acoper3 intreaga litime a
profilului, urménd ca decalarea in inaltime intre doud benzi aliturate si nu depaseasci
grosimea maximé impusa.
12.2.2 Pdméntul adus pe platformd este imprastiat si nivelat pe intreaga litime a
platformei (sau a benzii de lucru) in grosimea optimi de compactare stabiliti, urmarind
realizarea unui profil longitudinal pe cét posibil papalel cu profilul definitiv. Suprafata
straturilor intermediare va avea o panta transversali de 3..5% ciitre exterior.
12.2.3 La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii si
se vor lua masurile in consecin{f, pentru punerea in operd, respectiv asternerea si
necompactarea imediatd, lisand paméntul s@ se zvinte sau si se trateze cu var pentru
reducerea umiditétii cit mai aproape de cea optimi, sau din contri udarea stratului
agternut pentru a-I aduce la valoarea umidititii optime.
12.3 Stabilitatea si compactarea rambleurilor
12.3.1 Stabilitatea terasamentelor se asigurd prin: gradul de compactare, inclinari
diferite ale talutelor (in functie de inaltimea terasamentelor, natura materialului utilizat),
capacitatea portant i stabilitatea terenului de fundatie.
Gradul de compactare se exprima in procente prin raportul dintre densitatea #n stare
uscatd a materialului din lucrare py si densitatea in stare uscati maximi py may 2
materialului determinatd in laborator prin incercarea Proctor normali, conform
STAS 1913/13-83.
Gradul de compactare, poate fi exprimat prin raportul dintre greutatea volumetrica in
stare uscatd y, i greutatea volumetrica in stare uscatd maxima yq max,
Greutatea volumetrica se obtine cu relatia :
Yamax, = 9,807 pyg [kN/m’]



Terasamentele din corpul drumului vor fi compactate asigurdndu-li-se un grad de
compactare Proctor normal, conform tabelului 5

Tabel 5
Pamdnturi
Zonele din terasamente Necoezive Coezive
(la care se prescrie gradul de compactare ) Imbriciminti |  Imbricaminti | [mbriciminti | Imbrichmint
permanente scmipermancnte permanente | semipermanente
4. Primii 30cm ai terenului natural sub yn rambleu cu inaltimen : h<2,00m 100 95 97 93
h>2,00m 95 92 92 90
b. In corpul ramblurilor, In adéncimea sub patul dremului ; h<0,50m 100 100 100 100
0,5< h<2,00m 100 97 97 94
h>2.00m 95 92 92 90
¢. In debleuri, pe addncimea de 30cm sub patul drumului 100 100 100 100

12.3.2 Abaterile limitd la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din
beton de ciment si de 4% sub celelalte imbrac@minti §i se acceptd in max. 10% din
numarul punctelor de verificare,

12.4 Controlul compactirii

in timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupd cum urmeazi :

a) controlul va fi pe fiecare strat ;

b) frecventa minima a testelor trebuie si fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
Detrminarea incercarii Frecventa minimala Observatii
a incercarilor
Incercarea Proctor 1 la 5000me Pentru fiecare tip de pamant
Determinarea umiditatii I la 250 m de drum Pe strat
Determinarea gradului de compactare | 3 la 250m de drum Pe strat

Laboratorul antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat
pe fiecare strat si sector de drum.

12.5 Profiluri si taluzuri

12.5.1 Lucririle trebuie executate de aga manierd incat dupi cilindrare profilurile din
proiect si fie realizate cu tolerante admisibile.

12.5.2 Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta
corespunzatoare vor avea inclinarea de 1:1,5 pani la iniltimile maxime pe verticald
indicate in tabelul 7.

Tabel 7
Natura materialului ¢
in rambleu {m)
Argile prafoase 6
Nisipuri argilosse sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificati si asiguratd numai dupd realizarea gradului de
compactare indicat in tabelu] 5.




O

-

o

12.5.3 Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta
redusd, vor avea inclinarea 1 :1,5 pénd la iniltimile maxime pe verticald indicate in
tabelul 8.
12.5.3 Tolerantele de executie pentru suprafata patului si a taluzurilor sunt urmitoarele
- platforma fard strat de forma  +/- 3 cm
- platforma cu strat de forma +/-5 cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Denivelarile sunt mésurate sub lata de 3 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fati de cea proiectati este de +50 cm.

Tabel 8

Caracleristicile terenului de fundatie
a) Unghiul de frecare internd in grade

Panta 5 { 10° | 15°
terenului b} Coeziunea materialului KPa
de fundatic 30 | 60 [ 10 T30 T 60 ] 10 | 30 ] 60 | 80
Inaljimea maxima a ramblculut, fys, (M)
0
1:10 3.00 4,00 3,00 5,00 6,00 4,00 6,00 8,00 10,00
1:5 2,00 3,00 1,00 2,00 31,00 2,00 3.00 4,00 5,00
133 - - - 1.00 2,00 1.00 2,00 3.00 4,00

Art.13 — EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Sanfurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului,
respectdndu-se sectiunea, cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa riména constant, paralel cu piciorul taluzului. in nici
un caz nu va fi tolerat ca acest paralelism s fie intrerupt de prezenta masivelor
stancoase.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia final, santurile sau rigolele vor fi
complet degajate de bulgiri si blocuri cizute.

Art.14 — FINISAREA PLATFORME]
14.1 Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectind
cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea previzute in
proiect.
Gradul de compactare gi tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, In
tabelul 4.
in ceea ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limite sunt :

- la 1afimea platformei se admit +/- 0,05 m, fati de ax
+/- 0,10 m, pe intreaga lifime
- la cotele proiectului se admit +/- 0,05 m fati de cotele de nivel ale proiectului

14.2 Dacd executia sistemului rutier nu urmeazi imediat dupd terminarea
terasamentelor, platforma va fi nivelatd transversal, urmind realizarea unui profil
acoperis, in doud ape, cu inclinarea de 4% spre marginea acestora.
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Art.15 - ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Cénd acoperirea cu pimant vegetal trebuie s fie aplicatd pe un taluz, acesta este
in prealabil tdiat in trepte sau intirit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate, etc.,
destinate a le fixa. Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pimant vegetal.

Terenul vegetal trebuie si fie farAmitat, curatat cu grija de pietre, radicini sau
iarb3 §i umectat inainte de rispandire.

Dupa riéispandire pAméntul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Art.16 —- CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR
16.1 Controlul calititii lucrarilor de terasamente consti in :

- verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de
trasare ;

- verificarea pregitirii terenului de fundatie ;

- verificarea calitéii si starii pgmAntului utilizat pentru umpluturi ;

- verificarea grosimii straturilor asternute ;

- verificarea compactérii umpluturilor ;

- controlul caracteristicilor patului drumului,
16.2 Antreprenorul este obligat sa tind evidenta zilnica, in registru de laborator, a
verificirilor efectuate i a rezultatelor obtinute in urma incercirilor.
Antreprenorul nu va trece la executia urmitorului strat daci precedentul nu a fost
finalizat si aprobat.
Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate , pand la acoperirea
acestora cu stratul urmitor.
16.3 Verificarea trasirii axului si amprizei drumului si a celorlalti reperi de trasare
Aceasti verificare se va face inainte de inceperea lucrdrilor de executie a terasamentelor
urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului, toleranta admisibila fiind
de +/- 0,10 m in raport cu reperii pichetajului general.
16.4 Verificarea calititii si stirii pimantului utilizat pentru umpluturi
Verificarea calitatii pimantului consti in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului, conform tabelului 2.
16.5 Verificarea compactirii umpluturilor
16.5.1 Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare
strat de pamant pus in opera.
In cazul pamanturilor coezive se vor preleva céte 3 probe de la suprafata, mijlocul si
baza stratului, cind acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si
baza stratului cind grosimea este mai mici de 25 cm
in cazul pamanturilor necoezive se va preleva o singura proba din fiecare punct, care
trebuie sd aibd un volum de min. 1000 cm?, conform STAS 2914.
Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscati a
acestor probe cu densitatea in stare uscati maximi stabilitd prin incercarea Proctor,
STAS 1913/3.
Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte
repartizate stinga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 1000 m? de strat compactat.
La stratul superior al rambleului i la patul drumului in debleu, verificarea gradului de
compactare realizat se va face in minimum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta.
Aceste puncte vor fi la cel putin 1 m de la marginea platformei, situate pe o lungime de
maxim 250 m.



16.5.2 in cazul cand valorile obfinute la verificdri nu sunt corespunzitoare celor
prevazute in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactirii, fie scarificarea si
recompactarea stratului respectiv.

16.5.3 Nu se trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioari a stratului ne mai fiind posibila.

16.5.4 Zonele insuficient compactate pot fi identificate usor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

16.6 Controlul caracteristicilor patului drumului

16.6.1 Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei
terasamentelor i constd in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii,
cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

16.6.2 Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m
fatd de prevederile proiectului. In ceea ce priveste suprafatarea patului si nivelarea
taluzurilor, tolerantele sunt cele aritate la pet. 11.6 (tabel 4) si la pet. 12.5.3 din
prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, la 25 m distanta.

16.6.3 Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul
cu parghie conf CD 31-2002 si se vor efectua in profiluri transversale la max 25 m unul
dupa altul in trei puncte dreapta ax stanga

16.7.5 La nivelul terenului de fundare se considera realizata capacitatea portanta daca
deformatia elastica corespunzatoare vehiculului etalon de 115 kN se incadreaza in
tabelul 9 cu admiterea de depasiri in cel mult 10% din punctele masurate

Cénd masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu pérghie, nu este posibila,
antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate ,cu
notificarea si acceptul proiectantul .

In cazul utiliziirii metodei de determinare a deformatiei liniare previzutd in STAS
2914/4, frecventa incercarilor va fi de 3 incerciri pe fiecare sectiune de drum de maxim
250 m lungime.

16.7 Verificarea pregatirii terenului de fundare

16.7.1 Inainte de inceperea lucrarilor de executia a umpluturilor , dupa curatirea
terenului,indepartarea stratului vegetal si compactarea pamantului se determina gradul
de compactare si deformarea terenului de fundare

16.7.2 Numarul minim de probe conf, STAS 2914 pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2000 mp suprafata compactata . natura si
starea solului se vor testa la minim 2000 mc umplutura

16.7.3 Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a
calitatii lucrarilor ce devin ascunse

16.7.4 Deformabilitatea terenului se va stabiliprin masuratori cu deflectometru cu
parghii conf CD 31-2002 si se vor efectua in profiluri transversale la max 25 m unul
dupa altul in trei puncte dreapta ax stanga

16.7.5 La nivelul terenului de fundare se considera realizata capacitatea portantadaca
deformatia elastica corespunzatoare vehiculului etalon de 115 kN se incadreaza in
tabelul 9 cu admiterea de depasiri in cel mult 10% din punctele masurate
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Tabel 9

Tipul de pamant STAS 1243 Valoarea admisibila a deformatiei elastice
(1/100 mm)
Nisip prafos,nisip argilos 350
Praf nisipos,praf argilos nisipos,praf 400
argilos , praf
Argila prafoasa , argila nisipoasa, argila 450
| prafoasa nisipoasa , argila

CAPITOLUL IV
RECEPTIA LUCRARII

Pe parcursul executiei, lucririle de terasamente vor fi supuse receptiilor pe faze
de executie preliminare si receptii finale.

Receptia pe faze de executie (lucriri ascunse) se va face in mod obligatoriu la
urmétoarele momente ale lucririi:

- trasarea si sablonarea lucririi;

" compactarea terenului de fundatie;

verificarea §i receptionarea patului drumului care va constitui si FAZA
DETERMINANTA.

Constatarile in urma verificirilor efectuate de dirigintele de santier si seful
punctului de lucru se inscriu in procese verbale de receptie pe faze si se fin in registrul
de procese verbale de lucriri ascunse.

La terminarea lucririlor de terasamente sau a unei parti din acestea se va
proceda la efectuarea receptiei preliminare a lucririlor, verificandu-se:

- concordanfa lucrérilor cu prevederile documentatiei tehnice si ale caietului de

sarcini;

- lucririle executate fatd de documentele de control incheiate pe parcursul

executiei si procesele verbale de receptie pe faze ;

- natura paméntului din corpul drumului ;
realizarea gradului de compactare in conformitate cu prevederile proiectului;
realizarea declivititilor in profilul longitudinal si a pantelor in profil
transversal, conform proiectului.

Lucririle nu se vor receptiona daci:

- nu sunt realizate cotele si dimensiunile profilelor transversale;

nu este realizat gradul de compactare la nivelel patului drumului;
nu s-au respectat elementele geometrice proiectate.

Receptia finald se va face odata cu receptia finald a intregii lucrari si se va
consemna modul de comportare al lucrarilor si daca au fost intretinute corespunzator.




